
���������
	��������� ����������� �������

 �!#"�$%& �'($�'*)+"�$-,�.�/0%1)2'�/435!7698(%;:<:�"�$�=?>4!76A@�"+/<=CB�!7D#E0'($GF
H(HJI '*)2%LKNMO%1/�P+Q�Q+R

S
T�U�V�WYX;Z[V
\�]_^`ba;cedgfih[jlklh[mn^om_^�fep[q�rshtfeu[^�dvklc(klmwde]_^x1m1h[jycgdehtp[^oc{z[|L}_^�fi^�p0a;jlhtdek~z0m��

\�];^ocg^���];h[m_p[^oc�];ho�[^���fe^ohtdg^o}�h�}_qAm;h[rskl��^omy�9klfez0m;r�^omyd���]1kl�i]�klc�];klp0];j~q
�[z0jlhtdek�j~^-h[m;}���z0r��*^�dek~dekl�[^-��k~de]5fe^oce��^o��d�dgz���z[de]�}_^orsh[m;}�h[m;}��;fikl��^[�

� a_f���a_fefi^om<d�fe^oce^ohtfi�i]�cg^�^�u9c�dgz&�Aklcea;h[j�klcg^�h[cg�*^o��dec�z[|�de]_^��Ohtdek~z0m;h[j
� m_^�fep[q���htfeu[^�d���k~de]�h��Ak~^���dgz�};^��[^oj~z[�1klm_p�dg^o�i];m1kl�ya;^oc���]1kl�i]�rshoq���^
a;ce^�|�a;j*klm�k�}_^om<dekl|�qAklm_pwcek~p0m;k~xL��h[m<d��i]1htfih[��dg^�fiklcgdek���c�h[m;}L��z[f�};fik~�[^�ficz[|�de]_^ocg^
��];htfih[��dg^�fiklcedekl��c��v��m5z[fi}_^�f�dgz���ht�1dea_fe^ de]_^-��z0r��1jl^�¡Ak~d7q�z[|�de]_^¢�;fez[�Lj~^or£�¤^
];h��[^^�¡9�1jlz[fe^o}�hOcea;k~dg^¤z[|1};k¦¥*^�fe^omyd§�Aklcea;h[j�klcehtdek~z0m dg^o��];m;kl�9a_^oc�¨t��];k��i]�¨Y��]_^om
��z0rn�1klm_^o}©klmydgz�h�a;m;klx;^o}ª�1h[�iuYhtp[^[¨ ];k~p0]1jlk~p0]yd�h[cg�*^o��dec
z[|-de]_^��;fez[�1j~^or��
\�];^��1htfedekl��a;j�htf2�;fez[�1j~^or«dgz���^��Aklcea1h[jlklcg^o}w]_^�fe^�klc�¬gbz9^ocvde];^�};htdeh¢^�¡_];k~�1kld
��];htfih[��dg^�fiklcedekl��c®��];kl��]�cea_p[p[^oced¤de];htd¤de]_^Odeklr�^�z[|§}1hoq[¨A};hoqsz[|�de];^��®^�^�uL¨Az[f
de]_^ncg^oh[cgz0m�¨1hY¥*^o��d�de];^¢�Yhtfik�htdek~z0m�klm�}_^or�h[m;}�h[m;}L��z[fb�;fikl��^�¯�°

±³²�´�µ¶�´�µ·

¸ ¹�º+»[¼0½2¾{¿¤À9»[ÁÂ½§º Ã
Ã Ä�Å1ÆÇÅ_È*É�º+»�Ê5É*À<Ë(ÌÍ¼0½§¿¤º{¾ Ã
Î Ï�Ð{Å�Ñ�ÉL»[É Î
Ò Ó�ÁÂÔt¿vÉ�Æ7ÁÂÔYÉ�»[ÁÂ½§º Õ
Õ ÖØ×ºvÉ�ÆbÈ2Á7Ôt¿vÉ�ÆÂÁ7Ô�É�»0ÁÇ½+º Ù
Ú Û�½§º¤À_ÆÂ¿{ÔtÁÂ½§º ¸;Ü
ÝeÞ{ß0àâá�ãiä�å7àçæÇè¢é�êÍë¤ì0ã�ãiß<å7í¦îoß<ï_ð0ñ�ä#àâå7ò<î�ß0ã�ð0ó�ô1õiö_÷Aø1ùYú¦ø�û;ü9ýyþ�ÿ���������ü��
	 üAý���������������������Çý��

�



� � ´�µ���²������¢µ�	Y²�´


����������������������� ���!�"#�$�%��� "���&$'(���)"#�*�%�,+�-� "#��.,�/"�0"#��1����-&��%23"#�4+�5�6�879:� �9��!�+/���<;
�%������+=�����>�/?%�%���/"#�����@"�:2A���$�%BC��:�D���E�%&�-�,"#��!F'G����.H����.����4I>2J���,"K2A�����#��23"#-���%�<"#��2:�L75�4"#�����
"#��M.���+�-�E&>�/"#��� -"D���$&ON/����&����4+�:� �L��!�"���:� M2A�>������2-"�:� �%� "��%2-�:PL
��$M���,'G���%2:��?Q� -"<;
"#�%�$.R!S����"����%�5� "���&$'����5"���UTL�/"��%���>�/?WV�?%:23"#��2:��"X'�YZ����[/-":\6�/��&@79U���,+�:�<"#��.,�/"#D"#�$
2:���$!S����������2:D��!]�>���<"#��2:�%�����,"#��&���� �%��.M+/���<'G�%��.�"#����3!S�#���R:�-P


���Z:��-��.�'^�%��&$��� "�� '_�%����!K�%�,"�:��-� "��/��"#�$:��@�%�`�a&$'G�>���R�%2b�%�,"#-����?%�J'dc6e;
"X7f-:�E��� �=&$��2-"��%���@����&b����/\�"��#���$� !S:�1���$&Z� "����#�/.��\O���$&Z����� 2A�>��� M����&b�#�/?%�\O�/��&
75��:�E"���:� U!g��23"#��� �L��� U2-������?�:&b75��"#�@�%� ����-�L��!]7f:�/"#��-�K����&b"#-2A������?���.��%2:��?h��&=;
+��/��2:-�i"���-'��$?j�J'��D�`�8k ���)����?%0���R&$����+G����.l"#��5������[/-":P)
���52:���R��?�3m=��"X'n��!6"���:� 
����&�-��?�'G����.�!S����2-:��"#��.�-"#�$:��75��"���+/���<"1���R�����,"#�5��!]&>�/"#�(����[/K��"�&��4oR2:��?4"�"#�(:�p;
"A��c�?��%� �E?%���$.`"#-���q23'G2:?%-�l75��"����%�Z"����������[/-"D���$&E"#�C���l"#�$������8+G�%� �%���E�/!9�$��-!S�$?
+=�����>�/?%�%���/"#�����H� :BC���%� :�1&>�/"#�(� �%�R��?%�4I>2J�r"#�%���H����&b2J�/��-!S�$?s+��/���j�/c�?%l� :?�:2-"��%���tP

Y@�$2A�u��!l"#�$Z3m=��� "#����.v������?�'G�������/!l"#��@&>�/"#�a�%�R2:���$&���2-"�:&u���w�>��?�!l������� ?�'
�%�,"#-� +/��?%�(�8+�-�H���_:�,"��%��b&>�J'�\0����&^��2:� ��������?%?5x�y,z{&��8'G�R��!L"����'�J�/�:Pu|9'd�="#�4;
?%�%}-�%��.@+��/���%�����M+G�%������?%���#�/"��%���a"�:2A���$�%BC��:�R7f~75��?%?f� ���87�"#���/"�"#���&>�r"A��3m=����c���"��
2A�>���#�/2-"#-����� "#��2:�(75���%2A�w����b��-?j�/"���+�:?�'a2:���$� "A�/�C"R!S���(2:-� "#���%�d"#����3!S�#���R:�����^�/�C'
.���+�:�E&>�J'@����&@"#�>�/"1"#�$:��M������J��� ��"#��3m=�%�<"l2A�>�/�#��23"#:� �%�<"#�%2-��75����2A�E2A�>���$.�n�8+�-�
�R"X79:?�+�M�R���,"#��?4'~�6-�����=&sP5�1�87f3+�:�-\t"#�$M���>�/?�'G�����1�$��:� :�,"#-&{��:� n&��G:�1����"���e;
+�J�/?Q2A�>������2-"�:� �%� "��%2-�175����2A�E�G2:2:�$�L�8+�-�l�`� -+�-��&>�J'b2-'G2:?�M����&Z��"1�%�����,"#��2:�%���/"#-&
"#�>�/"�!S�$� "#�$:�(��3I>��:�R:�,"R��!1"#���&>�r"A�E75�%?�?fc�~��:BC������-&^��-����g� ��2A���/�>��?�'G� �%���%�
�>��� "L��!�"#�$M����.����%��.(7f����[=�3Pl�����%�R�6��� "A�/�C"���� �6-2-"K�$:��n�%��"���n�$��M��!�&$���6:��-�,"
+=�����>�/?%�%���/"#�����`"�:2A������BC��:�5"#�(����.���?%��.��,"f+/���<'=����.�2A�>������2-"�:� �%� "��%2-�575�4"#�����H"#��K&��/"A�$P
�O���L��&$&���"��%���>�/?W���>��?4'G���%�1��!]"#��U����U��!)+G�%� �>��?h��3"#���G&��1!S����"#��U�%&�-�C"���I>2:�/"#�����b��!
2A�>���#�/2-"#-����� "#��2:�����~&>�/"A�M� -"��1� :R��y/�h���$&���x/�W����&H!S�����/�@�/?�"#-���>�r"#��+�K�����$���,��2A�~"��
"#K+G�%������?%���#�/"��%���H�/!]"���D������"1������2:l!S���0"���D�L���<"#�#�/?%�j�/�@V���-��.�'�YZ����[/-"���-H� � ��P


��D:��� ����1����c$��:BC��-�,"0&�����2:�$�����������i��� 1�RJ�/���%��./!S��?=795c6-.��%�M"���5�>����:��75��"��
�H&�:� 2:�����$"#�����E��!�"���M� :?%3+/���,"D������:23"#�K��!�"���M����� "��#��?��j���@:��-��.�'Z�`��� [�3"JPK
������
�%�l!S��?�?%�87f-&{cC'����R��� �&�-"#���%?�:&�&�����2:�$������������!9"������-?%3+��/�C"*&>�r"A�~��3"#�:P(��� ����"�
��!�+G�����>��?��%���/"#������"�:2A������BC��:�R�>�J+��c�::�_�$"��%?%����-&v�/"M+/��� �%�����U"#�%�R:�M����&v75�%?�?fc�
&��%� 2:��� ��:&Z�%�~"#��D?%�/"�"�:�0�<"A��.�-�5��!]"���D�>����:�-P

� � ¶K��¶L�*�5´�µ����n�f�H�R��²R�J´��


���RTL�/"��%���>�/?)V�?%-2-"#� �%2-��"X'EYZ����[/-"H��T�V9YZ��70���D-� "A�/c�?%������-&������l:2:-�Mc�:� �8�����
���l�>���<"l��!i�������G2:-���l"#�`&�:� :.���?%�/"#U�L���<"#����?%�%���Z-��:� .�'E������[/-"��:Pl
���(�/�%��7f���
"#�b�����8+G�%&��!S���l"����75����?�:�#�/?%(�����$��?�'{�/��&��$����2A�>�/��R��!0-?%:23"#� �%2:�4"X'E���{I$+�R�L���p;
"#�#�/?%�j�/��� "A�r"#:�9����&("#-��� ��"#�����%-�:�CT1-7 �=���$"#�(¡¢�/?%:�-\�£l��2-"#�����j�=\C¤l��:-����?%����&s\$�=���$"��
�L���<"#�#�/?%�j���/��&~"#��K����� "��#��?��j����¥0�/����"#��?s
�:��� ��"���� '�P�TLViY¦�������$?%�%-��:��-��.�'`"#��§=P¨§

©



����?%?%�����{�L���<"#����?%�%���¢2:�$� "#����-���(����&¢"��#��&$:�(�����$���Jm=�%���/"#-?�' � c��%?�?%������&$��?%?%�����U��!
:��-��.�'{��:�K'�:���:P�
���R�`��� [�3"U���Kc>��� :&a���a��������:����2:2-:� �U.�� �%&{2:��������� "#����.b��!
"#�#�/�����R�%� ���%���v����&v&���� "����%c$�$"#�������$-"X79����[C�R��2:� �����(�/?%?�� "#�/"#-�(����&a"�:��� ��"�������:�:P�� "
��:-[C�D"��`��� ���R��"#n��2:������-"���"#�4+�*:�,+G�%� �����R:�,"D�/"LJ��2A���<"A��.�U�%�b"#��M-?%-2-"#� �%2-��"X'
�����G&���23"#�%���@�/��&@� ������?4'~2A�>�����sP

¥f��� ��-�C"�?�'R"#��lTLViYq�%�9&���+G�%&$:&H���C"��UI�+�K�%�,"#-��2-������-2-"#-&���:.��%�����-\G75�$�%2A����� 
"#��U��c�� +�UI�+�n�<"A�/"�:�:\>75�4"#�@"���*�1¥f
 �%��2-���������#�r"#:&����C"��`TL�G¡ ���$&@"#�$M�=�$� 7�'
&�:� �%.��>�r"#:&H���0�DI�!F"#����:.��%���sP)Vi�/2A�H��-.��%�����>���f�U��-.��%���>��?>��3!S:� :��2-l���G&��75����2A�
�%�l��� �>��?�?�'@�H�`�8k ���L2-��"X'@���l.�-��:���/"#����.~2:-�C"���/P��K:��-�#��?�?�'@��?�?]-?%:23"#� �%2:�4"X'b�%�E"#�$
TLViY ���n"#����&�-&_"��������$.��d��������"(�`�/��[�3"(�`�/�>��.�-&vcC'�"#��bT��/"#�����>��?9V�?%:23"#� �%23;
��"X'{Y@����[/-"nYZ���>�/.�:�R:�,"U¥f���R�>���,'��W�����4"#:&v��TLViYEYZ¥��*�ePW
����%�K� �6�/"D�`��� [�3"
�����8+G�%&�-��"#��D�%�,"�:� !g�/2:Kc�-"X79::�@.�:�$:�#�r"#�%�$.����6-�#�/"������5�/��&�:?%-2-"����%2-��"X'���3"A����?%:� �:P
�D-��:���/"#����.(���6-�#�/"��������$���8+G�%&�Dc���&��:\�2-���R���������%�$.���!Q�$���%2-D����&@����� �=2-�j�/"�:&�BC�>���p;
"#�%?�:�-\0����&^���6:�("#���������$?�'^TLViYEYE¥�� &��4�t-������.����������,"#�R��!K:�$:��./'w�r"�.���+�-�
������2::�-P��X�_.�-��:����? \�.�-��:���/"#��� �(��:?�?�:?�:2-"�����2:��"X'a�%�,"#��"�����6�G��? \��/��&^� -"#���%?��/��&
75����?%-�#��?�n��� :� �l�>�J'�!S����"���n-?%:23"#� �%2:�4"X'~"#��3'Z&$�#�J7 !S����� "���n���=��? P1TLViYEYE¥��
:��� ����-�L"#�>�r"�"���:� U���1-������.��E:?�:2-"�����2:��"X'`"#�R��--"�&�:������&sP0�O���1:��2A�E� -!S:� :��2-
���=&$�\��%�{J��2A����!i"#���I�+��� :.��������:\�T�V9YZYE¥�� ����-�U"���(c��%&��*���$&�2-����� "��#�����,"#�:\
����2A�{���1�%�,"�:��2-������-2-"��%��.�2J���>�/2:��"��%-�L���$&Z:�$:��./'b"��#���$���R�%��� �%���@����&@&��%�<"#� �%c��$"��%���
?%��� ��:�-\�"��@� -"U�
	1-.��%������?�	5-!S:� :��2-��� �%2:/PR|0����-&a���{"#�$R2-���Mc�����:&��%�=!S�������r;
"#�%���^T�ViYEYE¥�� 2:-�C"��#��?�?�'a2:�/; ����&����>�/"�:�M"#�$b&$�%�����/"#2A�^�����G2:-���:\f����&_��2A��-&���?�:�
.�:��-�#�/"������Kc,'@��-��&��%�$.~.�:��-�#�/"��%��.~����� "�����23"#�������L3+�-� 'EI�+�������C�$"#-�:PD�l:2-�%� �%�����
���������&�E����"#������ �%��2-�%��?�Z��!*&�3"#-���R�%������.a"#�$������<"~-oR2-�%:�,"~7f�J'�"#�v�R:3"
&�:������&sP

� ��� ¶ � ��µ)�

TLViYEYE¥��l�E79:c�� ��"#�� Ò�� �$���8+G�%&�-�@"#�$a.�-��:����?D����c�?��%2{75��"#� ��2:2-:� �@"#�wTLViY
&>�/"A�=P �>���~:��2A� � :.������u7f��>�J+����2:2-:� ��:& &>�/"A�d��� 
]�/"A��?D�l-�`���$&s\L
5�M\����
��-.,�J70�/" "#�-\W����&E"����	5:.�������	5-!S-��:�$2:�������2:�\�	�	�� �g�%�Z&���?%?%�����1��:�L�R:.��87f�/" "
�������#�3P9TLViYEYE¥�� ��� �8+=��&�:�����b����?��%��K� :�������4"#���<'H��!]"#������&>�/"A�=\O�8+/����?j��c$?%L���Zx��
�����G�="#��%�,"#-� +/��?��M!S����� �l23"#��c�:� � x$\ �8����� P_¡���>�J+�@������.��C"("���2-����������~"#�$
2A�>����.��������-?j�/"���+�U&�:������&{�/��&{������2:n!S���l¤l��:-����?%����&���.,������� "�"#���2A������.�M!S���
�R2-���Mc����>�/"#�����H��!]��"���:�1TLViY¦��-.��%���$�:P

|f3!S����0+G�����>��?��%���/"#�����n2-����?%&�c��������� �%c�?�f"#���&��/"A�L7f�����`�/���#�/.�:&����C"��D�l7f��� [�;
��c�?%�!S��� �`�r"JPM
��� � � �>��?4!9�$������?4'E"#����-� "�:���K79:��lk ��&�.�:&{"#�bc6�"#�G�����%.���� :�p;
��?%�$"��%���~!S���1�����1��-BC���%� :�R:�,"#�-\6� ��"#�$U&>�r"A�R7f���L�8+�:����.�:&Z� +�:�1"X7f�H����?�!Q������� ?�'
"#�%�R:�<"#-���:\�c�-!S����K���$&~���~J��2A���������0��!W"���K&>�J'��$"#�>�r"��%�-\$�����J+�:�#�/.�l70�/�0"A��[/:�
��!�!�"�#%$'&)( *M����& !�"�#K�,+-+-./#0$'&)( *�����&1+-+-.2#F�3\Q75��-��!�"�#l�,+-+-.2#F�*� :��� :��-�,"#�
"#��D
5���3	�	��i�f����"#��D�����$��4�\�!S��� �65 4 5 © ��P

x



T13mG"J\$���f� :2:�����R:��&$:&Hc,'��L'C7f-� � Ã � \C"#���
5� 70�/�f� "#����&>�/��&���}::&�"#�M-������� 
"#�>�/"b�RJ���$�%��.�!S�$?l2:���R�>��� �%� ������2:���$?%& c6{2:����&���23"#:& ��2:� �����b��-.��%���$�:P �=��\L!S���
J��2A�d��-.��%����"#�$`
5� �/" � �$P��@P@���¢J�/2A�v&>�J'�7f���n"#��[�-�^�/�M�Z� -!S:� :��2-H+/��?%��
����&w-BC�>�/"#-&w"#� � P�V���2A�w����c�� :BC��-�C"~"��%�R:�<"#:�d!S����"#���/"`&��8'v7f����2J��?�2:��?%�/"#-&
���K�`���/"#������!�"���n� -!S-��:�$2:M+/��?%�$�PK�G��2A�{�`�R�=&��4I>2J�r"#�%����7f���ik �$� "#�4I>:&�� �%��2-U79
75�%���$:&�"#��+G�%������?%����L"���K2A�>����.�D!S� ��� ����l"#����-� "#-�~"#�M"#�$*�$3mG"���2:� �����5��-.��%�����:\
����"0"���l&��4�t-��:�$2:K�%�`�#�J7 
5� &��/"A�$P)T���"�L"#�>�r"07fL�`�J'��>�J+�K2A����� :�@���,'`.���+�-�
"#�%�R:�<"#-�`����"#�$�� -!S:� :��2-�+/��?����\C��� � +G��&�:&R7f12A���G����5"#��1�#�/���"#����-� "�:�(!S���i��?%?
��:.��%�����-PK
����%�L� "A�/��&>��� &��%}:�/"#�����E��� �=2-:���l7f���K���/"K�����$?%�%-&Z"#�H"����	�	�� &>�/"#�$\s�/�
7fD75�%� ��:&�"#�(2:��������&�:��"#�$*&$���6:��-��2:*�%�~�$���%2-D�6-�1�R:.��87f�/" "5�������-P


����+G�%� �>��?��%�#�r"#�%����&��%� ��?j�J'�-&������Q�%.��$�� � �����8+G�%&$:�U��� �>����� ����"U��!i"#��R&>�/"#�
!S���9
5� !S����"#��������C"����/!hYZ��� 2A�sP�� "92:?%:����?4'��%�$&��%2:�/"#-��"��>�/"9
5� !S���9¤l��-:��� ?j����&t\
Tl�G¡ \ £l��2-"#�����j���/��&��=���$"#�U�L���<"#�#�/?%�j���>�J+���1�$�%.��*&�:.���:9��!�� �%�R�%?%�����4"X'�\:75����?%�"#�$
�=���87�'E� :.������ � �L&>�/"#�`&��G:������"JPL
����%����:?%�/"#������� ���%�b�%�1"X'=�$�%2J�/?�!S���L��?%?h�R���,"#���L��!
© � ��xK���$&("X'G����2J��?=!S���Q"#�$ 	�	���&��/"A�$P]
���:� -!S��� �\C�%������&�-�)"#�K��c$"#���%�(�/���/2:2:�$�#�/"�
:� "��%���/"#n��!f2A�����#��23"#-���%�<"#��2:�K�%��¤l��-:��� ?j���$&�� :?%�/"#�4+�n"��b�/"#��-�K��:.��%�����-\t79R���8+�
3m=2:?���&�:&b"#��U�=�$� 7�'�&��/"A�$P

0 100 200 300 400 500 600 700
−2

0

2

4

6

8

10

12

Time period in hours for March 2003

S
ta

n
d

a
rd

is
e

d
 T

o
ta

l D
e

m
a

n
d

Total Demand for Snowy for March 2003

0 100 200 300 400 500 600 700
−2

0

2

4

6

8

10

12

Time period in hours for March 2003

S
ta

n
d

a
rd

is
e

d
 T

o
ta

l D
e

m
a

n
d

Total Demand for Regions other than the Snowy for March 2003

�Q��.����  ��� � 2:���R�>��� �%�����~��!]"���D
5� &>�r"A�


��v�%�,+�-� "��%.,�/"�E"#��Zc6-�>�J+=�������~��!U�¢� �%��.�?�Z� :.�������+�-�����$��"������"���:�`"�����-
��:.��%�������S�%�("#�����i2:����L¤l?%&�+G�fTL�G¡ \,£l��2��/��&H�G�K�)"#��1�J+�-�#��.����!t"���5
5� �3	�	��i�
!S���0"#��l"�����-K��-.��%���$�5Tl�G¡ \$£L�%23"#��� �j�M���$&Z�G���$"#������� "��#��?��j�U7f���0"A�/[�:��!S���0:��2A�
"#�%�R:�<"#-�s\,"#��-��"#�$�%��+/��?%��07f���i����c="#�#�/2-"#-&`!S����� "#��52-����� :��������&$�%��.M¤K�$::�$��?j�/��&
+��/?%��/P�
����%�K��� �8+=��&�:&����K75��"������{:� "��%���/"#��/!f���87�¤K�$::�$��?j�/��&�&$���6:��-&�!S�����
"#��~�J+�:�#�/.�H��!�"���H��-?%-2-"#-&d��:.��%�����-PZ
���`
5� ����& 	�	�� &>�/"#�@7f���M� "��#�/"���I>-&
�%�,"#�(������Kc>����&$���/�1� -"1���$"5���~
Q�/c�?% � P�
��$Uc>�/��&���7f-��D��-?%-2-"#-&@"��R&$�%� "�����c��$"#
"#��R&>�/"#�b���C"��@&$�%��2-��3"#Z������&{+G�%� �>��?%?4'E&���� "��%��23"e�l2:?%����� :�:P�
���`�$���6-�n�/��&�?��87f-�
2:?j�/����-�D�>��� "���"��%���@���¢"#�$M+�:�<'�����.�������&�+�:� 'E?%�87 +��/?%��-�K�%�E"#�$�&>�/"A�=\W����&�"#�$
�%�,"#-���R:&��%�/"#02-?j��� ��-�9�/����%�,"�:��&�-&�"#�D�����8+G�%&$:&R�K��J�/�����>�/c�?%0&$�%� "�����c��$"#�����M��!�"#�$

�



��:���������%��.*&>�/"#�$P��1� 79-+�:�-\>��"9�������$?%&Hc�L���/"#:&H"���:� L7f���0�M��2A�`����� �+/��� �j�/"��%���
�%�("#���	�	���+/��?���:�-\$�/��&�� �U2A�$:2A[C�f79:���2J��� ����:&(���$"�"#�*:�$����� �"#�$�c>�/��&�:&�&>�/"#�
�� � :2-"�:&Z"���D�#�J7 &��/"A�$P


Q��c$?% ��� |0�/��&b"#��c�?�K
5� ���$&�	�	��_&>�/"#�


]��"#��?h�l:������& 	�	��w�K�/"#�
�K�/"#����� ��� |f����&
����� �
	 © ����� � ��� �

�
	 ©�� ���� �
	 � z � � � � ������� x
�
	 � z � ���� ��	 � � � ����� © ©
�
	 ��� ���� �
	 �,z ©�� ����� � �

� �
	 �,z 5 ��� 5 ��	 �,z � �65 ��� 5 � �
� �
	 � 5 ���� � �
	 �,z � ©�5 ����� � � ; �
� �
	 � z 5 ���� � �
	 � � � 5 ����� � © ; ©
� �
	 ©�5 ���� � �
	 � z � � � � 5 ����� � � ;px

����� � ��	 © ����� � � � � ; �


���5&>�r"A�l70�/�9�<"#��� :&R�%�(:�4"#��-��"X79:?4+�n��� #�� © �,�)�������8'G�-\�� #O!S����4�� ��� 	�	�	 � � © \
����&�� #! #" ©/�
�e©��
� x � � x �%$ \�2:������-��������&�����.D"#�*J��2A�������,"��s\C�����%�R�Ux�y,z�� © �U�/���#�J'
2:���,"A�/�%������.�"#��D&>�/"#�M!S���5����:�,"#����K'�:���U��x�y�y&� © �(�%�b�R?�J���H'�J���#�3P

' ( 	t·)�E�n�J	t·Q��µ�	Y²�´


���E+G�%������?%���#�/"��%���^�����G2:-����c6-.,����75�4"#�w"����2:���$� "#� ��2-"��%��� �vx ;p� ���$� !g��2-���?%��"
!S���l
5������& 	�	�� !S����J��2A�{��!�"���n"X79:?4+�(��� �#�J'G�:\�� #XPK
��$�&����6:� :��2-Mc63"X7f-:�
¤K�$::�$��?j�/��& � �n
5� �3	�	��i�*�/��&�"�����8+�:����.�`�/!f"#�$("�����-`� :?%-2-"�:&a� :.��������K7f���
�����<"#:&v���,"#�Z�$�%���c>����&��U!S����� � �E"#� ������&a7f���M��������:&¢��.,������� "D"#�$`+�-� "#��2J��?
�rm=�%�:P�
��C���0"���l-�C"�� '*)(���H2:-?%?Q�+� �-, �i� :��� :� :�,"#-&b"���L+/��?%�$L�%�`2::?�?��.� �-, ����!W"#�$
�`�/"���� m/� # P�
���*+G�%������?%���#�/"��%����&�������?%�8'�:&@�%�@�Q�%.��$�� © \O.���+�:�1"#��*2:��� ��-��������&�����.
�����<!g��2:M�$?%��"��5!S���10����C�>�/� '@����&20���?�'�\ © ����x$P1¥f��?�������-&Z� ��� !g��2-n��?���"#�5!S���5J�/2A����!
"#��K"X79:?�+�:�������,"����52J����c�D+G��-79:&E�r"�"#��K79:c�� ��"#`��zr� P


���n
5� �$?%��"���"#-��&E"#�~����&���2J�/"�*"���M��� :��-��2:(��!�"X79����-�>���#�r"#M2A�>�/�#��23"#:� �%�p;
"#�%2-�:PL�Q�%� � "J\O79�2J���E� :n"��>�/"�!S���l��?�?h&>�J'=� , "���:� M�%�L�`� "������$.`"#-��&�:�$2-'Z!S����"#�$
+��/?%����%�`2-:?�?%�K�.� �-, �3\C!S���3��� � � 	4	�	#zG\="#�nc6175��"#�$�%��"���LI>� � "fc>����&sP�
��C���0!S���9"#�$
I>���<"KI�+�����������l�/!�J��2A�{&>�J'{¤l��-:��� ?j���$& � �K
5� ���l2:?�����U"#�`"�����J+�-�#��.��
5� !S���
"#��M"�����-���:?�:23"#:&{� :.��������:PU���879-+�:�:\W"����%�l2A�����#��23"#-���%�<"#��2M�%�l�$��"D���K��� ���R�%�>���,"
�%�("#���	�	��a&��/"A�$P)�=:2-����&�?4'�\C!S����c���"#�R��3"#�i��!s&>�r"A�l"#��-���������J��� ��"#�*c6�"#� ����.��$�
�%�M"#�$0�����<!g��2:��$?%��"]75���%2A�(���8'*����&��%2:�/"#9&>�J'G��75�$:��¤l��:-����?%����& � ��
5� ����&�	�	��

z



�%�n�$����!S��� ��?4'{2:?�����R"#�Z"��>�/"M�/!�"#��H� :?�:2-"�:&d� "#�/"#-�:P{�1� 79-+�:�-\i"����%�U��:2-����&d��c=;
��:�<+/�/"#�����a���*�$��"U���U�$������������2:-&v���K"#�$RI>� � "M����&���:-&��U!S���<"#��-�U���,+�:�<"#��.,�/"#�����sP
����� �%}:���C"#��?>���/"A�/"��%���(��!6"#��1��?%�/"#���`�J'������$���8+��"#�$���&�:�,"#�4I>2J�r"#�%���R�/!t"#�$:���2A�>���p;
��2-"�:����� "��%2:�-\�c��$"("#�����M�%�n����"(������� �%c�?�H�%�¢"����2:��� ��:�,"R��� �%�,"#-&d!S�����bP¢�=�$\�75�$�%?%
"#�����1"X'G��n��!��$?%��"1�%�5+G�%� �>��?%?4'~�%�,"�:��-� "��%��.�\O�M�$2A�ZI>��U&�-"#���%?W���J'�c6U���%&�&$:�sP�
��
�%�,+�-� "#��.,�/"�`c���"#�¢�/!0"#���2A�>������2-"�:����� "��%2:�-\Q"X79�Z!S��� "���:�*+G�%������?%���#�/"��%����"#-2A������BG�$:�
7f-��*����-&sP


���5��emG"9"�:2A������BC��L�/����?%��:&�"#�K"���5&>�/"A�K7f����"#��5&�3+�:?������R:�,"9��!s�D&�����2:� -"�
2:���,"#�����)��?���"Q!S���]J��2A�(�R���,"#�sP�
���-�s\,!S��� 4�� ��� 	�	�	 � � © ���$& � #� " ©��
�e©���� x � � x ��$ \
"#��K&>�r"A�n���`"#�� � # � © ����� �#�J' � #X\=7f������� �rk :23"#:&����,"������ � #�� © �n2:���,"#�����0��?���"JP

�Q��.���� fx1�����875�)"#�$�%�Q2-���,"#���$�Q��?���"]!S����"���0�R���,"#���]��! 0����C�>���<'M�/��& 0���?4' © � ��x$\
!S����c6�/"#�~
5� ����&
	�	��d&>�/"A�=P�
���D�����R��.�:�$:���������/"#��� K��!h"#��lI���� "5I�+�D������� �
��!O"#���
5�u&>�/"#�l�%�)2-?%:����?4'*+G�����%c$?%�\�������� f"#��0"������$.����:P)�=�%�R�%?%����?4'K2:��?%�����]��?%�/"#�Q!S���
J��2A�H�R���,"#����! © ����x*���J'(c65+G�%37f-&��/"K��zr��P)
���-��l��?���"#�i��?�?O�%��&���2J�/"��"#�>�/":\,!S�����
����&����%.��C"K"��~I�+�`�$P �bP(J��2A�a&>�J'�\Q¤K�$::�$��?j�/��& � �U
5� 70���*2:?�����("#��"#�$��J+�:�#�/.�
��!�"������"#�$:����-?%-2-"#-&w�<"A�/"�:�:Pd�1�87f3+�:�-\f"#�$b�$?%��"�����?%� �{�%��&���2J�/"�`"#���/"�!S���M"#�$
�����R��-�L�R���,"#���1"#�����L2A�>�/�#��23"#:� �%�<"#�%2U� "���-"�2A��:�K!S� ��� ����&����%.��C"5"��H:��.��,"l���1���%�$
�$P �bP4\�75���%2A�(���8'n2:��� ��-?j�/"�f75��"����/�R����2:� J��� ��%��&>�J'G?%��.��,"������$�����%��� �����R:�-P)|f�="

0
20

40

0

20

40
−5

0

5

Hour(0−24)

Difference in Total Demand January

Day(1−31)

D
em

an
d

−3

−2

−1

0

1

2

3

0

20

40

0

20

40
−5

0

5

Hour(0−24)

Difference in RRP January

Day(1−31)

D
em

an
d

−3

−2

−1

0

1

2

3

0
20

40

0

20

40
−2

0

2

4

Hour(0−24)

Difference in Total Demand July

Day(1−31)

D
em

an
d

−3

−2

−1

0

1

2

3

0
20

40

0

20

40
−5

0

5

Hour(0−24)

Difference in RRP July

Day(1−31)

D
em

an
d

−3

−2

−1

0

1

2

3

�Q�%.��$�� © � 
���M�l�4�t-��-��2:U�%�Z
5���/��&�	�	��w!S���l¤l��:-����?%����&���.����%���<"�"���n�/"#��-�
xR� :.��������0!S����0����C�>�/� '����$&20���?4' © ����x

y



��")� ������?�&���?����Lc�0���/"#:&U"#�>�/"]"#�����Q2A�>�/�#��23"#:� �%�<"#�%29�%�]����")em=���%c��4"#-&M�%�n"���f3+�-���%��.$P
�X�C"�:� :� "��%��.�?�'�\�"#�� 	�	�� ��?���"D!S��� 0����C�>���<'����D����?%��[�R��"��*
5��2:�����,"�:������� ":P~
���

5�q����&�	�	�� �$?%��"��M!S��� 0���?�'v� ���87 ��?%�4"�"#?�H�R����~� �%�R�%?j�/����"X'�\)c��$"R������c,+G�%���$�
&��%� :2-"�2:������-?j�/"��%����c�-"X79:-�Z"#��D"X79�H�%�1����������-�C":P0�L�5!S���52A�>������2-"�:� �%� "��%2-�L��2-����� �
&>�J'=�(��!1"#�$H7f-:[O\975����?%`"���~2:���C"���������?���"#�n�����87 "������$.����M"#�$-'v&����$��"(�����87
��:.���?j����2A�����#��23"#-���%�<"#��2:�52:��� ��-��������&�����.�"#�R�>��� "��%2-��?j���9&>�J'G����!�"#�$D79:-[OP

������"#�$:�M���C"�:� :� "��%��.@!g��2-"(�/���%� �%��.b!S�����¦"����%�n+G�����>��?��%���/"#�����s\��>��� "��%2-��?j��� ?�'�!S���
0���?�'�\>�%�0"#���/"�!S�����R��� "5��!�"#�$D"��%�RD¤l��:-����?%����& � ��	�	��w�%��c�:?��87 "���*�8+�:����.�*��!
"#��L"�����-l��-.��%�����:P)���979l.�3"0"#�*"#��l?%�/"�"�:�i� "#��.�:�9��! © � ��x*"#�$�%�f2A�����#��23"#-���%�<"#��2L�%�
����� K��������������2-:&sP


����%�,+�-� "��%.,�/"�)!S��� "���:�s"����2:������-?j�/"��%���Lc63"X7f-:�U"����
5�_����&6	�	��~!S����¤l��:-���<;
?j����&@����&�"#�$n�J+�-�#��.�U
5� ����& 	�	��w!S���0"#�$U��"���:�5� :?%-2-"�:&Z�<"A�/"�:�17f*�>�J+�*�%�=;
2:?%�$&�:&@�M� "#����&>��� &�� �-, � 2J�/" "#:�5��?���"J\=��-U�]�%.����  ��P�
���-��D.����������1��� lc>��� :&b���
"#��D�#�J7 &>�/"A�=\�75��"#��� �%.����4I>2J�/�C"5���$"#?��%:� �0c�:�%�$.R� :�R�8+�:&�!S����� "#��6	�	��_&>�/"#�$P


���n2:��� ��:?%�/"#�����b2:�G-oR2:��:�,"l!S���5"#��n:�,"#����n&��/"A�`� -"��L70�/�l��-?j�/"���+�-?�'�����.����/"
+ � � �
	 ��� § � !S���("#��@
5�¦����& + � � �
	 � §�y���!S���("#���	�	��]Pi�1� 79-+�:�H79E��-
"#�>�/"M��!079`"A�/[���Z�R�8+=����.@75����&��87 ��!5:��.��,"M���������-\�� "A�/� "#����.E�r"�����&�����.��,"n�/��&
�%��2-��:�R:�,"��%��.�c,'v���$~�������-\�"���~2:������-?j�/"��%���a2:�G-oR2:��:�,"R&�:2-��J�/��:�("#�$����.��v"#�$

5 10 15 20

5

10

15

20

25

30

Difference in Total Demand January

Hour(0−24)

D
ay

(1
−3

1)

−3

−2

−1

0

1

2

3

5 10 15 20

5

10

15

20

25

30

Difference in RRP January

Hour(0−24)

D
ay

(1
−3

1)

−3

−2

−1

0

1

2

3

5 10 15 20

5

10

15

20

25

30

Difference in Total Demand July

Hour(0−24)

D
ay

(1
−3

1)

−3

−2

−1

0

1

2

3

5 10 15 20

5

10

15

20

25

30

Difference in RRP July

Hour(0−24)

D
ay

(1
−3

1)

−3

−2

−1

0

1

2

3

�Q�%.��$��Hx � 
��$��l���6:��-��2:`�%�a
���"#��?0�l-�`���$&v����& 	�	�� &>�r"A�@!S����¤K�$::�$��?j�/��&
��.,������� "�"���D��"#��-�1x(� :.��������0!S����0��/�G����� '��/��&20��$?�' © � ��x

§



����&�&�?%U�>���<"K��!�"#��n&>�J'�����&{���C"��`"#�$�-+�-���%�$.�PU
��$:���+/��?���:�K�/��M&�������?%�J'�:&{���

Q��c$?% © �/��&`����&��%2:�/"#0"��>�/"�"#�$:��1�%���D� "������$.�:�i2:��� ��-?j�/"��%����c�-"X79:-�b¤K�$::�$��?j�/��&
����&¢"#�$H�J+�-�#��.�~�/!0"#��`��:?�:23"#:&v�/"#��-�M� "#�/"#-�:\)!S���*"#���J��� ?�'��>���<"M��!�"���H&>�J'�P

��G�$��� ��������� "��%��.�"#�$*2-����2-?%��� �%�����5����&�D��c��8+�/P


]��c�?� © � 
���D2:��� ��-?j�/"��%���~2-�=3o�2-�%-�C"��1!S���0"X7f-�C"X'C!S���$� � �������075����&��875�
�>����� �8© ��� � ��� © ��� x���� �,�/� z���� y���� §/���
+ � !S����
5� �=P � z �$P � � �$P � x �$P � z �$P � z �$P � x �$P ��� �=P � �
+ � !S��� 	�	�� �=P � § �$P � § �$P � x �$P z � �$P¨z � �$P ��y �$P y � �=P z�y
�>����� � ��� � ��� � ���/� ��� ��� � © ��� � ��� © ��� x/���
+ � !S����
5� �=P ��� �$P¨§ � �$P¨§ � �$P §�§ �$P¨§ � �$P §/x �$P¨§ � �=P § ©
+ � !S��� 	�	�� �=P z�§ �$P � � �$P¨z�x �$P ��� �$P ��� �$P � � �$P � � �=P � �
�>����� ����� z/��� y���� §/��� � �$� � ��� � ����� ��� ���
+ � !S����
5� �=P §�x �$P¨§�z �$P¨§ � �$P ��© �$P � z �$P � z �$P � x �=P �,©
+ � !S��� 	�	�� �=P � � �$P �,© �$P �,© � P ��� �$P � y �$P � § �$P � § �=P ���

0 100 200 300 400
0

50

100

150

200

250

300

350

400

RRP for Queensland 2003

Av
er

ag
e 

R
R

P 
fo

r s
el

ec
te

d 
st

at
es

2000 4000 6000 8000
3500

4000

4500

5000

5500

6000

6500

7000

7500

TD for Queensland 2003

Av
er

ag
e 

TD
 fo

r s
el

ec
te

d 
st

at
es

The average TD and RRP for selected states against the TD and RRP for Queensland in
2003

red: 12−4am; yellow: 4−8am; cyan: 8−11am; green: 11am−3pm; blue: 3−6pm;  magenta: 6−9pm; black: 9pm−12am�]�%.���� -� � �K�/"#��!S������:?�:23"#:&b� "#�/"#-�1+G��-7 �/.,���%�$� "�&>�r"A�M!S���1¤l��:-����?%����&

�



� � � ´E�M�_�b	t·)�E�M�:	t·Q��µ)	Y²�´


���9I>����?,+=�����>�/?%�%���/"#�����K"#-2A�����%BC��9:�R��?%�8'�:&M��-��i�%�]��2-���M��?%�/"#�4+�i����:�1!S���$2-"#�����s\
75���%2A�E7f���K��?���"�"�:&@!S����"#�$M�����C"���?�'b���/"#� �%2-:�:PL�Q�%.�����nz�&�������?%�8'G�1"#�����L��?���"L!S���

5� �/��&�	�	�� &>�/"#��!S����"���M�R���,"#���L��! 0����C�>���<'E���$& 0���?�' © � ��x$PD�=������?j������?���"#�
!S����J��2A�@��!�"#��D�R���,"#���5���8'`c6K+G�%37f-&E�/"U��zr��P

5 10 15 20
0

20

40

60

80
Difference in Total Demand January

Hour(0−24)

C
um

m
ul

at
iv

e 
D

iff
er

en
ce

5

10

15

20

25

5 10 15 20
−40

−20

0

20

40
Difference in RRP January

Hour(0−24)
C

um
m

ul
at

iv
e 

D
iff

er
en

ce

5

10

15

20

25

5 10 15 20
−20

0

20

40

60

80

100
Difference in Total Demand July

Hour(0−24)

C
um

m
ul

at
iv

e 
D

iff
er

en
ce

5

10

15

20

25

5 10 15 20
−100

−80

−60

−40

−20

0

20
Difference in RRP July

Hour(0−24)

C
um

m
ul

at
iv

e 
D

iff
er

en
ce

5

10

15

20

25

�Q�%.��$��vz � � 2:���n��?j�/"���+�¢��� J�w��?���"b!S���Z
���"A�/?n�l-�`���$& ����& 	�	�� &>�r"A�^!S���
¤K�$::�$��?j�/��&E��.����%���<"0"#�$*�/"#��-��x�� :.��������0!S����0����C�>�/� 'b����& 0���?4' © � ��x

�X�~"#�$K2:���M�$?j�/"���+�l����:�M��?%��"9"#��1��;X�rm=�%��� :��� :��-�,"#�1������� �5����&~"#��l+/��?���L!S���
���,'���������4����8'`c6D&�3I>��-&E���

�

�����
	������������	�����������	
�l�4�t-��:�$2:D�%��
���"A��?s�l:������&��,	�	��i�f&>�r"A�M!S���������$��4

�=�*!S�����D.���+�-�R"��%�R0��?���"J\,�$����� 4�\,"#�$1.��#�����R&�������?%�8'G�)"���5������.���:� ���4+�1��������!�"#�$

5� ��� 	�	��¢!S����� "����I���� "f&>�J'R��!s"#�$��R���,"#�R"#�U"���L?%��� ":PQ
����2:��?������i�%��&$�%2J�r"#:�
"#��U&>�J'@�/!)"#��*�R���,"#�sP�� !)!S���L�R.���+�:�@"��%�RD��?%�/"J\>"#��D+/��?%�$U��!]"#��U&����6:� ��:2-n���
"#��K
5�M\=����	�	���\$2A�>���$.�:��� �%.��`!S� ��� ����K&>�J'R"#�M"#�$K��3mG"J\="#��-��"���l� ��� �>�/���
2:��� ��:� �6����&��%�$.�����2:� J��� *����&�:2-��J�/��U����&b���("#��D.���������?j���$��c>��2A[���2-����� �1�4"#� :?�!pP


�������+=�����>�/?%�%���/"#�����H"#-2A������BG�$M��.,�/�%�����%.���?%��.��,"#�0"#�$U��������.�:��-�����1�>�/"#�$��*��!
"#���
5�u&>�/"#��!S���Q"���0:����?4'n�>�/� ")�/!6:��2A�(&>�J'�P]�L�)"#�$:��0+G�����>��?��%���/"#�������]����f+G��-79:&
��2:� ������"#���"X7f-?�+�0�����C"����h7f9��:i"#�>�r"�"��� 	�	��Z!S���]¤K�$::�$��?j�/��&M&��G:�h"#-��&U"��Lc�

�



2:?%����:��"#�L"���0�J+�:�#�/.��	�	��E!S���h"#��9"#��� :f�<"A�/"�:�Q!S���Q�����$���)xL�$P �bPh"#� � �$P �bPQ�=��2A�
�U2A�>������2-"�:�<"#�%�<"#��217f���0���/"0���i��� ���������$2::&~���R"���L�/"#��-�i"X79�n+G�%� �>��?%���#�/"��%���$�:PQ��?%� �
"#��l"�:��&�-��2-'H��!]¤l��:-����?%����&
	�	��d&>�/"A�*"#�M!g��?�?6c�:?�� 7u"���D�J+�-�#��.�K�/!W"#��L"�����-
��:.��%�����K���l!g���K�R����M+G�%� �%c�?�n75��"���"#�����l"X'=��R��!f�$?%��":P��Q�%����?%?4'�\6"���(2:���R�M��?%�/"#�4+�
����:�`!S����2-"��%���E+G��-79:&���2:� �����D��?�?]�R���,"#�$�K��!�"#��n'�J���K� ��.�.�-� "��D"��>�/"l"���:� ��`�J'
c6~� �����2:��� ��-?j�/"��%����c63"X7f-:�_
]��"#��?0�l-�`�/��&¢+/��?%��`�/"��/c6���="R§ � � �E�$P��@P{�/��&
� � ���b�sP��bP�\]����&�"#�� 	�	�� +/��?���R�/"D"#��-���"��%�R:�-P`
���R��?%�/"#�K!S���D
5������& 	�	��
��:.���?j��� ?�'D� ���87^��J�/[G�Q����&ONr����"������$.����)�/�������$&n"#��-��f"��%�R:�-PQ�>�����%���<"A���$2:�\ 0���?�' � �

]��"#��?6�l:������&H&>�r"A�U�������n� ���%[/K�/"f��c6���$"5§ � x �M�=P �bP)���$&H"#��10���?�' � ��	�	��v&>�/"#�
������[�:�)k ���<"��$���%���0"#��"#�����0"#����/P

� ± ²�´����J�J·Q	Y²�´

Vi�/2A� ��!�"#��¢��c6�8+�a+G�%������?%���#�/"��%���u"#-2A������BG�$:����3+�:��?%-& &����6:� :�,"E���$!S�������/"��%���
��c6���$"(2A�>������2-"�:����� "��%2:�����¢"#���&>�r"A�$P�
���������<!g��2:���?���"#�M� ��.�.�-� "�:&���� :.���?%����?4'
�=2-2:��� ���%�$.~�6-���%�G&E���EJ��2A�{&>�J'@!S���L75����2A�{"���M
5� ����& 	�	�� &>�r"A�`7f���K2:?�����M"��
"#����J+�:����.�1��!�"#��5"#��� :5��-.��%�����:P)
��$�%��� "#�/"#-��-�C"i7f���������������<"#:&�c,'(� "A�r"#�%�<"#��2J��?
���>��?4'=� �%�*��!0"���`&>�r"A�$Pb
���:� `7f���M�b���%�,"M�/!0"#� ����.����U�=2-2:��� ������.@����"���`� ��� !g��2-
��?%��"i2-����� :��������&$�%��.D"#�U2:���R��?%3"#5&>�J'G�9�/!W?%�4"�"#?�0&��4�t-��:�$2:1�%�("#��1&>�/"#�$P)
���12:���G;
"#�����*��?���"#�K� ��������� "�:&a"����%�D���$���6������"��%���t\�� ��.�.�-� "��%��.�"#�>�r"U"����%�D2A�>������2-"�:�<"#�%�<"#��2:�%�
�/�t-2-"�:&Ec,'b"#��*�����C"��Z��!Q"#��D'�:���l���$&Z!S��� "���:�1���$.�.�:�<"#-&{����?��%.��,"12:������-?j�/"��%���
c63"X7f-:��
5� &>�/"#�M����& 	�	��¢&>�/"A�=P����87f3+�-�:\$"���l2:���C"������9��?%��"9&���&`����"f�����8+G�%&$
-+G�%&�-��2:(��!9�~��-.���?%����"���:�$&������`79:-[C?�'�c>�/���%�-PM�Q���>��?�?�'�\O"#�$�2:���M�$?j�/"���+�n����:�
��?%��"�������.�.�:�<"#:&Z�Rc�-" "#-�12-����� :?%�/"#�����Hc�-"X79::�@"#��-��D"X7f�("X'G�6-����!]&>�/"#�$P


���������-��J�/��2A�Z����������.�.�:�<"#:&@�`�/�C'`��-7 &��%� :2-"��%���$�f!S���0!S�$"�����l79����[`���b"����%�
������c$?%:�b\�����2:?���&��%�$.(�(�R��� K���%.��������$�0� "#�/"#��� "#��2J��?s���>��?4'=� �%����!�"#�$*&��/"A�$P
�X��2-����2:?����������E�4"l2J�/��c�M�����%&Z"��>�/"K:��2A��+G�%������?%���#�/"��%����"#-2A�����%BC��������K�����R3;

"#������.(�%�,"#-��:�<"#����.�"#�R��&�&~"#��"���D&>�/"A�(������?�'G�����:P��K�r"A����?%�/"#�0��!]J�/2A�b"X'G��*!S���0��?%?
�����,"����5��! © � ��x��`�J'`c6K+G�%37f-&E�/"U��zr��P

Ö4À<Ë2ºv½���ÆÇÅ1¾{ÌÍÅ��©Å1º+»�� 
���b���$"#�$������75�%� �v"#����2A[C���875?%:&$.�~"#��b��� ���%�<"A���$2:b��!
�D����:�R5¥f�>���$&�?%-�9�/��& �Q���R:?%�l|f��� �#��.��������-.,����&$��"��l"#��5���/"#?%��cn����� "�����23"#�������:P

� ¶��A¶K��¶�´��-¶�·

� � �n|9���875�s\�	DP4\s����&��������@\6|LP4\
	��������������������������! "�$#%#�&('*)%+���������-,.�0/�/1��23�543�16
�7��2389���������;:=< +>��?)@,.�A�CB�&��>��}-}-'u�G'G� "#-���-\ © � ��x$Pf�ED�F�F � ��x$Pi
��� � © "��
�pV�V�V �X�,"#-���>�/"��%������?h¥f���$!S-��-��2:*����£���?%���R � \$�>��.�-��y�� ��G y ��y$\h� © � ��x,�

� �



� © �n�L7�'�:�-\Q
KP4\)����&aV���&�:�-\ ��P 	�����C�������� � � � �3���;B 89���;� � )�2�� ��� � 2 ��/���� � ���
+%������8 �C ���;B	� ��238 �P �����G2:-:&�����.��5��!�"#��*�=� mG"#�
�X�C"�:� �>�/"#�����>��?s¥f���$!S-��:�$2:
���
�X�=!S�������/"#�����H£l�����>�/?%�%���/"#�����{� � £ � � © �3\W� © � � © �3P

��xr��
K-�%�b\5�MP�\ 4��7�7��2389��������� 	�����C����� #?���A����� ���;B 	��������� ' ������ � �1� � � \ �pV�ViV
"��#���$�#��23"#�%�����@��� £l�����>��?��%}:�/"#����� ����& ¥f�������="#:���D� �>������2:�-\D£���? \D§wT1� � \
����.�:� � ��� G � �,§G\W� © � � © �eP

� �/�nT1:�R2:�R�K�/"#�@� �l��?%����-�
�," "#� � N�Nr7�7�7DP���:�R�R2:��P�2:���bP ���¢� © � ���,�3P

� z �*£L�%� �>��?%��������.�V���:� .�'��K�/"#�b� �l��?��%��3�
�," "#� � N�Nr7�7�7DP��`�r"#���-P ��BOP�:&��tP¨���>N�&��R&ON/:�$:��./'�Nr:��-��.�'G&>�/"#�$P��C"�� � © � � �C�3P

��yr� D1�,75�%�s\9�nP�� !1'����^2J��� � "R��-b"�����>�/"�"�:� �s\f������"�"#�$:�����P��X�w�MP 0$P��L���$&^3"
�/? P4\>:&��4"#��� ��� ������)�23� '*)%+�� )%+��A����� ���;B9'
��?+%����)�2�&�����T1� � © � �C§=\>�>�/.�:��y�xr;p§�y$\
�G��������.�:�0£�-��?%��.@� © � � © �3P

���


