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הנחות המודל
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. ..הנחות המודל

לפעמים נדע מראש   שניתן להניח שכל הנ חות המודל �

. לרוב על פי  ניסיון קודם, תקפות

לפעמים נדע מראש   שהנחות המודל לא מתקיימות �

אנו יודעים שההתפלגות אשר  : לדוגמא.  באופן  חר י ף 

.ממנה אנו  דוגמים היא אסימטרית ימנית

ולכן עלינו לבחון את הנחות ,  לא  נד ע) לרוב(לפעמים �

. .. . המודל במקביל לביצוע הניתוח הסטטיסטי
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...בחינת הנחות המודל
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...מה ניתן ללמוד מהשאריות
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זיהוי תצ פיות חריגות
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Time Trialדוגמת : תצפיות חריגות
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בחינת נור מאלי ו ת ש ל   השאריות 
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בחינת נורמאליות של נתונים

.   יש לבחון את השאריות של כל   אוכלוסיה בנפרד�

? מדוע

– Normal Probability Plot – ) ppשימוש ב� plot  ,

qq-plot . (

  (Kolmogorov-Smirnov)  סמירנוב-מבחן קולמוגורוב�

. לבדיקת טי ב התאמה

דוגמאות ניתן לראות בקובץ  ההרצאות של ניצה ברקן   �

“Slide 7.pdf” .
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בחינת שוויון שונויות
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 לשוויון שונויותBartlettמבחן 
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. ומבחנים נוספיםBartlettרגישות מבחן  

הסקה לגבי שונויות רגישה , )ללא הוכחה(באופן כללי �

.הרבה יותר להנחות הנורמאליות

ל לגבי  הסקה לגבי שונות של אוכלוסיה רגילה "כנ�

.בריבוע-המסתמכת על התפלגות חי

למרות שעוצמת מבחן .   Levineמבחן נוסף הוא מבחן  �

זה היא באופן כללי יותר נמוכה  מעוצמת מבחן  

Bartlett  ,מבחן זה פחות רגיש להנחת הנורמאליות.
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תלות של השגיאו ת-בדיקת אי
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תלות של השגיאות-בדיקת אי

:מקורות תלות בין שגיאות�

.דגימה לא מקרית�

).לאורך הדגימה(תהליך הניסוי משתנה לאורך זמן �

לא (הדרך הטיפוסית לבדוק היא לבצע מבחן  ר יצות �

).נבצע  באופן מפורש
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טיפול   בנתוני ם  אשר  לא  מ ת אימ ים   
למודל 
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טרנספורמציות

:המוטיבציה בביצוע טר נספורמציות היא כפולה�

.להפוך את  הנתונים לנורמאלים�

.לייצב את ה שונות�

הרבה פעמים אותה טר נספורמציה מטפלת בשתי �

. הבעיות במקביל

לפעמים ניתן לבחור טר נספורמציה על פי הנתונים �

).   מוקדם(ולפעמים נ יתן להשתמש בידע  נ וסף 
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:דוגמא

דעיכה דורשים /הרבה פעמים נתונים כלכליים הקשורים לצמיחה�

.Logטרנספורמציית  

  m(אשר עובר הרבה שינויים ) Base(ניקח לדוגמא ערך בסיס �

. כל  פעם בשיעור                   , )שינויים

:CurrentValueאז הערך העכשווי הוא �

 אז על פי משפט i.i.dבמי דה ושיעור השינויים הוא , אם כך�

: הגבול המרכזי בקרוב מתקיים

i.i.dכי זהו סכום של הרבה משתנים מקריים  �

1 2(1 ) (1 ) ... (1 )mBase r r r CurrentValue⋅ + ⋅ + ⋅ ⋅ + =

1 2( ) log(1 ) log(1 ) ... log(1 ) log( )mLog Base r r r CurrentValue+ + + + + + + =

log( ) ~CurrentValue Normal

(1 )kr+



יוני  נ צ רתי ,  ירגי י ב'צ  א רתו ר'       מודל ים  סט טיס טים   ב18

:המשך דוגמא

של  ) צמצום(אנו מעוניים להשוות את שיעור הצמיחה�

:חברות משלושה מגזרים

�a –תעשייה כבדה.

�b –טק-הי  .

�c  –תרופות .

נלקח מ דג ם של ח בר ות גדולות מכל מגזר   ונמדד  �

השינוי בהיקף המכירות של החברה באחוזים במהלך  

.  במשק 2000 עד 1990השנים 
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.הנתונים, המשך דוגמא
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 על הנתוניםlogנבצע טרנספור מציית 
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ביצוע ניתוח שונות
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Post-Hoc כ Bonferroniמבחני 
הנ תונ ים לאחר ה טרנספ ור מצי ה הנ תונ ים המ קור יי ם


