
���������	��

����� ��� � ����������� �������! 	�"���#�%$ & �"�'�)( �*�,+
- �.$/� 0 ���#�"1 � 23�,4 �����,5 67+��,48���91 (;:

� ���#1 �"�#��
<�'��� �=
<�> @?

A3BDCFEHG/IKJLINMOIQPORTS

UWVFXTY#Z[Y\YO]F^`_aZbU`UWXdceZgf"hjilkNU`Zbinmpoq]lmQoNZgmQmL_\XdfFU
r o�UWVlX�k�XTst]FZgk�Xu_aXTf�U�Yao r k�UWVlXv_3wxi<wyctXuz{k�XTX

|a}D~����#����~����v�*�{�a�*~����
�d�*�#�D�����@�*���K�L��~��*�F�K��~��#}D���#�
�a���T�j�����/�#}Q�H�*�<�Q�.����~�� ��~����

�L���q���O��¡u�#�#¢T£j¤¥¤D¦



���������8��
<�'��� ���§� ���F������� �%�¨���9 8�8������$ & �8�'�)( �j�,+
- �'$/� 0 �����"1 � 2©�,4 �����,5 67+��,48�'�;1 (;:

� ����1 �"�O��

����� �=

�" @?

ª��¬«§­¨�¥}D~�®\�j¯O�j������°Q�
�K�q�±�����q~����#²%¡Q�¬« ³����*�g�#�����*�9´�~�²q�O�*}@µ¶�#~����

UWVlXTY#Z[YaYO]l^`_;ZbU`UWXTc	Zgf8h�inkNU`Zbilm�oq]FmLoKZgmLmL_\Xdf�U
r o·UWVFX�kFXTst]FZgk�XT_\XdfFU�Y;o r k�UWVFX�_©w¸i�wyctXTz
k�XdX

|;}D~���������~����v�j�{�\�*~����
�d�*���D�������*���K�K��~��j�F�K�#~��O}D�¹�O�
�a�#�T�������/�#}��)�*�
�Q�'�y�.~�� �.~��#�

�L�#�q���#�·¡u�#�#¢d£�¤¥¤d¦

ilº»ºO¼¾½�¿'À�Á\Â�Ã�Ä ctÅ�Æ¾À.ÄÇ Y�È»ºjÀ�¼�¿�ÉËÊ�½'¼ÍÌ
ilº»ºO¼¾½�¿'À�Á\Â�Ã�Ä ctÅ�Æ¾À.ÄÇ�Î±Ï Å.ÉË¼�ÐHÅ.Ñ!½�ÒD_©w¸i Î ½'ÐÓÐÔÉÕÆ¾ÆÖÀ�À�Ì

É



U Ï Å.Ñ»×ÔÃ'½'ÈaºØÅ.Ù'ÀtÙ'½�À�Ê Ï À�¼¾À

ÉËÉ



Ú ÛÝÜÝÞ©ßeÜÝÞ�à

á@ânã�äOåØæDç*ä èFé�é

ê égã�ä/ëuìaíÔædâtîgïQã èlé[é[é

ê égã�ä/ëuì;ð9égñ±ònåØïQã ébó

ê égã�ä/ëuì�ôWõFöeâ�ëuîgã/æd÷nøùá@âtânåØï�èlégæNä»é[ëu÷nã ó

ú èuïQå»èlégï�û ü
ý þ<ÿ��������	��ÿ
���
������������� �

� w � U Ï À<ztÀ�Ñ»À�¼ÖÅ����.½.Â Y Ï ½'º\hD¼�½'Â��ËÀ�Ð ��������������������������������������������� �
� w! oØÀ Å�Ê¾ÉËÂ"�ËÀ{Y$# Ï À�Á»È�� À�Ê&% r Â�'�À&#�ÆÖÉÕ¿'À
oØÈ»Ñ�# ÆÖÉË½.Ñ»Ê

Å.ÑOÁam�½)(uÀ�¼F^±½'È»Ñ»ÁOÊ ����������������������������������������������������������� *
� w! #w � ZbÁ��ËÀtU`É ÐÔÀ{cnÀ&#�½'ÐÓº�½'Ê¾ÉÕÆÖÉË½.Ñ+��������������������������������������������� ,

� w.- U Ï À
V�ÉËÙ Ï0/ ½1� È»ÐÔÀ2�.½'Â Y Ï ½'ºahd¼�½'Â�� À�Ð ��������������������������������������� ,
� w.-Ow � hD¼¾½'ÂØÅ�Â»É3� ÉËÊ�Æ¾É3#\Y�ÆÍÅ�ÆÖÀ�ÐÓÀ�Ñ�Æ¾ÊakWÀ�Ù'Å.¼¾Á»É Ñ»Ù�Æ Ï À©V�ÉËÙ Ï4/ ½��ËÈ»ÐÓÀ5�.½'Â%Y Ï ½.º

hD¼¾½'Â�� À�Ð Å.Ñ»Á9Æ Ï À<_\Å�# Ï ÉËÑ»À
m�½)(±À�¼l^±½.È»Ñ»Á ��������������������������� 6
� w.-Ow! ]FÊ�ÉËÑ»Ù¨Æ Ï À�_aÅ�# Ï ÉËÑOÀ<m�½)(uÀ�¼F^±½'È»Ñ»Á9ÆÖ½ÓXDÊ�Æ¾ÉËÐÔÅ�ÆÖÀ

Æ Ï À
X87jÀ9#�Æ¾É ¿.À�Ñ»À�Ê¾Êl½�ÒqÅÓVFÀ�È»¼¾É Ê�ÆÖÉ:# ������������������������������������� ���
� w;� i8Y#ÈO¼�¿'À Ã;½.Ò<�.½.Â Y Ï ½'ºaY$# Ï À�ÁOÈ��ËÉ Ñ»ÙÔULÀ9# Ï Ñ»É3=¹È»À�Ê>������������������������������� ���

� w;�»w � U Ï À
cnÉËÊ?'�È»Ñ�#�Æ¾É ¿.À<hD¼�½'Ù'¼ÖÅ�ÐÔÐÓÉËÑ»Ù�oy½.¼¾Ð�È��ËÅ�ÆÖÉ ½'Ñ5������������������������� �  
� w;�»w! VFÀ�È»¼¾É Ê�ÆÖÉ:#�Ê�Å.Ñ»Á9iFº»º»¼¾½A@#ÉËÐÔÅ�Æ¾ÉË½'Ñ»Ê ������������������������������������� � -

� w!B kWÀ Å���Cp½'¼D�ËÁ9ilºOº��ËÉ:# Å�Æ¾ÉË½'Ñ»Ê±½.ÒKÆ Ï À
�.½'ÂaY Ï ½'º\hD¼�½'Â��ËÀ�Ð ����������������������������������������������������������� � *

E FHGJIK�MLNG��5�PO�ÿ
�$Q�R��MLNG�SUTV��R
�WLNX&Y�LNOZX ý"[

É ÉËÉ



 #w � r Ñ$\bmQÉ Ñ»À{Y$# Ï À�Á»È�� ÉËÑ»ÙÓi]� Ù'½'¼�É Æ Ï ÐÔÊ^��������������������������������������������� �)_
 #w! o�� È»ÉËÁ;_;½#Á»À&�ËÊ ����������������������������������������������������������������� � 6

 #w! #w � o��ËÈOÉËÁ;Y#½1� ÈOÆÖÉ ½'Ñ)½.Ò8`ba�cedf�����������������������������������������������  Wg
 #w! #w! CpÀ�ÉËÙ Ï Æ¾À�Áao��Ë½)(%U`ÉËÐÓÀ{_aÉËÑOÉËÐÓÉ3h Å�ÆÖÉË½.ÑHÂ�Ãa_aÀ Å�Ñ»Ê

½.ÒNÅÓoi�ËÈ»É Á;_a½#ÁOÀ9�j�����������������������������������������������������  �
 #w.- U Ï À
o�� È»ÉËÁ!ZbÐÓÉ ÆÖÅ�ÆÖÉ ½'Ñ)ik�ËÙ'½'¼�É Æ Ï Ð ���������������������������������������������  �
 #w;� o�� È»ÉËÁ;_;½.ÆÖÉÕ¿.Å�ÆÖÀ�Á;hDÉËº�À9� ÉËÑ»É Ñ»Ù¨Y�# Ï À�ÐÓÀ�Ê������������������������������������������  W-

 #w;�»w � hDÉËº�À9�ËÉ Ñ»ÉËÑOÙ�Æ Ï À�lnm o3hD¼¾½.ºj½'¼[ÆÖÉ ½'ÑØÅ��*hd¼�½'Â�� À�Ðp(WÉÕÆ ÏaÎ w / wrq2gs���������  �B
 #w;�»w! hD¼¾½'ÂØÅ�Â»É3� ÉËÊ�Æ¾É3#F¼¾À�Ê�È�� Æ¾Ê�ÄdU Ï À
ctÅ.Ét\uC©À�ÉËÊ�Ê`o�� È»ÉËÁ9V�À�È»¼�ÉËÊ�Æ¾É3#v���������������  W*
 #w;�»w.- ^±À�¼[ÆÖÊ�ÉËÐÔÅ.ÊWÅ.Ñ»Á\z
Å�ÐHÅ.¼�Ñ»ÉË×�w¸Ê`VFÀ�È»¼¾É Ê�Æ¾É3# �������������������������������  _

 #w!B k�Å.Ñ»Á»½.Ð cnÉËÊ�ºØÅ�Æx# Ï ÉËÑ»ÙÓkWÈ��ËÀ�Êy���������������������������������������������������  _
 #w!B#w � U Ï À
kFÅ�Ñ»Á»½'Ð�^uÈ"7*À�¼FY$# Ï À�ÁOÈ��ËÉ Ñ»ÙÓk�È�� Àz�������������������������������  _
 #w!B#w! U Ï À
hD¼¾½'º�½'¼�Æ¾ÉË½'Ñ»Å���k�Å.Ñ»Á»½'Ð ^±È"7jÀ�¼FY$# Ï À�Á»È�� ÉËÑ»ÙÔk�È"�ËÀ������������������  W,
 #w!B#w.- U Ï À
kFÅ�Ñ»Á»½'Ðf�.½.Â Y$# Ï À�Á»È�� ÉËÑ»ÙÓkWÈ��ËÀ������������������������������������  W,

 #w.* ^±È$7*À�¼FhD¼�ÉË½'¼�É ÆbÃHcnÉËÊ¾º»Å�ÆK# Ï É Ñ»ÙÓk�È"�ËÀ�Ê{�������������������������������������������  W6
| þ<ÿ��������	��ÿ
���	�PLN�5Ri��}"Y�L��~Gv�����"�9��O�Y |��

-Ow � U Ï À
]�Ê¾À Î Å.Ê¾À�ÊlÅ.ÑOÁ Î ½'Ñ$�ØÙ'È»¼¾Å�ÆÖÉ ½'Ñ»Ê`½.ÒLÆ Ï À���Y»Y#h4����������������������������� -�g
-Ow! iFÑ r ¿'À�¼�¿�ÉËÀ�(�½.ÒKÆ Ï À
cnÀ�Ê¾ÉËÙ.Ñ;½�ÒKÆ Ï À���Y»YOh�������������������������������������� - �
-Ow.- ZbÐÓº��ËÀ�ÐÔÀ�Ñ�ÆÖÉËÑOÙ�Æ Ï À<Y#É Ð�È�� Å�ÆÖÉË½.Ñ��tÀ�¼�Ñ»À9� ��������������������������������������� -1B

-Ow.-Ow � U Ï À
Xq¿'À�Ñ�ÆtstÈOÀ�È»À
����������������������������������������������������� -1B
-Ow.-Ow! ZbÐÔº"�ËÀ�ÐÓÀ�Ñ�Æ¾ÉËÑ»Ù�Æ Ï À
VFÀ Å�¼�ÆW½.ÒLÆ Ï À<Y#É Ð�È��ËÅ�ÆÖÉ ½'Ñ0�tÀ�¼�Ñ»À9������������������� -�*

-Ow;� Î ½1�:�ËÀ&#�ÆÖÉ Ñ»Ù¨Å.ÑOÁ\kWÀ9#�½'¼¾Á»É Ñ»ÙÓk�À�Ê¾È��ÕÆÖÊWÉËÑ
Æ Ï À<Y#ÉËÐ�È"� Å�Æ¾ÉË½'ÑHk�À�Ê¾È��ÕÆÖÊ�ctÅ�ÆÍÅ�ÂØÅ.Ê¾À]��������������������������������������������� -�6
-Ow;�»w � Î ½1�3� À9# ÆÖÉËÑOÙÓY�ÆÍÅ�Æ¾ÉËÊ[ÆÖÉ3#�Êy��������������������������������������������������� -�6
-Ow;�»w! U Ï À<Y#ÉËÐ�È�� Å�Æ¾ÉË½'Ñ)k�À�Ê¾È��ÕÆÖÊ�ctÅ�ÆÍÅ�ÂØÅ.Ê¾À������������������������������������ � �

-Ow!B U Ï À��.½'Â\Y Ï ½.º Y#É Ð�È��ËÅ�ÆÖÉ ½'Ñ)hD¼¾½�'�À9#�Æ9wxÊ
oØ¼¾½.Ñ¹Æ�XDÑ»Á\z{]FZÍÄØU Ï À��.½'Â\Y Ï ½'º\Y#É Ð�È�� Å�ÆÖ½'¼������������������������������������ �Z 
-Ow!B#w � U Ï À
]FÊ�À�¼ Î ½'Ñ�ÆÖ¼¾½��3�ËÀ�Á9i]�ËÙ.½'¼¾ÉÕÆ Ï Ð ������������������������������������� ���

� þ<ÿ����JLN��R���}"Y�L���G��]�P�<����LN�U��G�Y�X ���
�»w � Î ½'Ñ"#�À�º#ÆÖÈØÅ�� / ÉËÀ&(%½.ÒLÆ Ï À��.½'Â\Y Ï ½.º Y#É Ð�È��ËÅ�ÆÖÉ ½'Ñ�������������������������������� �ZB
�»w! U Ï À Î �ËÅ.Ê¾Ê�À�Ê�½.ÒqX�@#º�À�¼¾É ÐÔÀ�Ñ�ÆÖÊ ������������������������������������������������� � _

�»w! #w � U Ï À<_aÀ Å�Ñ»À�ÁaUK½'º�½1� ½'Ù'ÉËÀ�Ê ��������������������������������������������� � _
�»w! #w! U Ï À�l���o3UL½'ºj½��Ë½'Ù'É À�Ê������������������������������������������������ �1,
�»w! #w.- U Ï À
hD¼¾½�#�À�Ê�Ê¾É Ñ»ÙHU`É ÐÔÀtcnÉ Ê�Æ¾¼¾ÉËÂOÈOÆÖÉ ½'Ñ»Ê���������������������������������� �1,
�»w! #w;� U Ï À<_aÈ��ÕÆÖÉËº"�ËÉ3#�É ÆbÃ ����������������������������������������������������� �16

É ¿



�»w.- XDÑ¹È»ÐÓÀ�¼ÖÅ�ÆÖÉË½.Ñ;½�ÒKÆ Ï À
X8@#º�À�¼�ÉËÐÓÀ�Ñ�ÆÖÊ�hKÀ�¼�Ò�½'¼�ÐÔÀ�Á ������������������������������� �16
�»w.-Ow � U Ï À
fFÈ»Ð�ÂjÀ�¼�½�ÒqkWÀ�º�� É3#�Å�ÆÖÀ�Ê�������������������������������������������� B� 

�»w;� U Ï À
X�@#ºjÀ�¼¾É ÐÔÀ�Ñ¹ÆÖÅ��QkWÀ�Ê¾È"� ÆÖÊ^��������������������������������������������������� B� 
�»w;�»w � Y#È»ÐÓÐHÅ�¼�Ã)½�ÒKÆ Ï À
k�À�Ê¾È��ÕÆÖÊ���������������������������������������������� BW-

� �&G�Y)�����i���ZY)}"Y)LN�~G�����Y�ÿ
���JLM�5R��N}"Y)LN�~G�����XARi�?Y�X ��[
B#w � hD¼¾À ¿�ÉË½'È»Ê�kWÀ�Ê�È�� Æ¾ÊFkWÀ�Ù'Å.¼¾Á»É Ñ»Ù�Æ Ï À�l	m o Î Å.Ê�À�������������������������������� BW,
B#w! i8Y�Æ¾½$# Ï Å.Ê�Æ¾É3#<_a½�Á»À9�QÅ.ÑOÁ\Å o�� È»ÉËÁ;Y#½��ËÈOÆ¾ÉË½'Ñ)Ò�½'¼WkWÀ�\�À�Ñ�ÆÖ¼¾Å.Ñ�ÆFmQÉ Ñ»À�Ê ����������� BW,
B#w.- U Ï À
o�� È»ÉËÁ!ZbÐÓÉ ÆÖÅ�ÆÖÉ ½'Ñ)ik�ËÙ'½'¼�É Æ Ï Ð Ò�½.¼�_\Å.×.À�Ê¾ºØÅ�Ñ�������������������������������� *1 
B#w;� k�Å.Ñ»Á»½.Ð ^±È"7jÀ�¼FY$# Ï À�Á»È�� ÉËÑ»Ùn��������������������������������������������������� *�-
B#w!B cnÀ&#�¼¾À�Å.Ê¾É Ñ»ÙÔY�ÆÍÅ�¼�¿'À
U`ÉËÐÓÀ�Ê������������������������������������������������������ *W�
B#w.* f�½'Ñ$\b½.ºOÆÖÉ ÐHÅ��*Y$# Ï À�Á»È�� ÉËÑ»ÙÔk�È"�ËÀ�Ê�Ä

oq^±oDY�%ØmQ^¬oDY!Å.ÑOÁ\kk��YOk ����������������������������������������������������� *W�
B#w _ l	��o3hd¼�½'Â�� À�ÐÓÊ]��������������������������������������������������������������� * _

�  ¡R���Y�L��i�N�V¢£��YAY����$G
��O�¤� ¥}�O�ÿ�LMG
��X ��¦
*Ow � U Ï À<_a½�ÆÖÉ ¿�Å�Æ¾ÉË½'Ñ9Å�Ñ»Á;Æ Ï À<snÈ»À�Ê[ÆÖÉË½.Ñ»Êb������������������������������������������� *�6
*Ow! Y#É Ð�È��ËÅ�ÆÖÉ ½'Ñ)X�@#ºjÀ�¼¾É ÐÔÀ�Ñ¹ÆFkWÀ�Ê�È�� Æ¾Ê ��������������������������������������������� _ g
*Ow.- U Ï À� Ó_\Å�# Ï É Ñ»À� r ºOºj½'Ê�É Æ¾À{k�½'È#ÆÖÀ�Ê�hD¼¾½.Â��ËÀ�Ð§��������������������������������� _  
*Ow;� U Ï À
hDÈ»Ê Ï \ghDÈ��:�L_a½#ÁOÀ9�2��������������������������������������������������������� _ �
*Ow!B iFÑaZbÑ"�»Ñ»É Æ¾À{VF½'¼�É3h�½.Ñ\_;½#Á»À&��½.Ò8 '_� r k

]�Ê¾ÉËÑOÙ¨`b©
ª¬«toNZbi­��������������������������������������������������������������� _ B
*Ow.* cnÉ Êx#�ÈOÊ¾Ê¾É ½'Ñ9½.ÒqstÈOÀ�È»À�ÉËÑ»ÙH_a½�Á»À9� Ê Ï Å ¿#É Ñ»Ù ZbÑ"�ØÑ»ÉÕÆÖÀ / É ¼�Æ¾ÈØÅ��QsnÈ»À�È»À�Ê®����������� _ *

[ �JRi�U�U}��)¯°}�GiQ
±
RPY�R�����²�L�����O�Y�LN�~G�X [�³

´ é[âtî�égëTñuåØæ¶µ2·¬õ ¸Wü

á¹µ2µ�ïL÷nø{é�ólïQã ¸»º
¼ ±
R��M�y�PLN�5Ri��}"Y�L��~Gv����XAR��?Y�X ³��

i<w � U Ï À�l	m o3ZbÁ»À�Ñ¹Æ¾É3#�Å�� Î Å.Ê¾À���������������������������������������������������� ,�*
i<w � w � Î w / w~q½g ������������������������������������������������������������� ,�*
i<w � w! Î w / wrq�gOwr �B ����������������������������������������������������������� 6�-
i<w � w.- Î w / wrq � w!g^������������������������������������������������������������� 6 _
i<w � w;� CpÀ�ÉËÂ»È"�3� ��¾  ������������������������������������������������������������ � g �
i<w � w!B hNÅ.¼�À�Æ¾½¿-���������������������������������������������������������������� � g1 

¿



i<w � w.* hNÅ.¼�À�Æ¾½� ���������������������������������������������������������������� � g�-
i<wr U Ï À�l	m o©hD¼¾½'º�½'¼[ÆÖÉË½.ÑØÅ�� Î Å�Ê¾ÀÀ����������������������������������������������� � g�,

i<wr #w � Î w / w~q½g ������������������������������������������������������������� � g�,
i<wr #w! Î w / wrq�gOwr �B ����������������������������������������������������������� �1�  
i<wr #w.- Î w / wrq � w!g^������������������������������������������������������������� �1� �
i<wr #w;� CpÀ�ÉËÂ»È"�3� ��¾  ������������������������������������������������������������ �1� ,
i<wr #w!B hNÅ.¼�À�Æ¾½¿-���������������������������������������������������������������� �  Wg
i<wr #w.* hNÅ.¼�À�Æ¾½� ���������������������������������������������������������������� �  �

i<w!-§U Ï À�l	��o Î Å�Ê¾À2(WÉ Æ Ï kk��YOk ������������������������������������������������� �  W*
¢ �JLM�5R��N}$Y�LN�~Gv²0��YA}�LM�NX ý$E�[

^lw � ztÀ�Ñ»À�¼ÖÅ�Æ¾ÉË½'Ñ!½�ÒDk�Å.Ñ»Á»½'Ð / Å.¼¾ÉËÅ.Â�� À�ÊÁ��������������������������������������������� �  _
^lw! Y#À&�ËÀ&#�ÆÖÉ ½'Ñ9½.ÒLÆ Ï À
fFÈOÐ�ÂjÀ�¼`½.Ò8�.½'Â»Ê�½'Ñ

XdÅ�# Ï k�½.ÈOÆÖÀ{ÉËÑ!Æ Ï À�l	m o3hd¼�½'º�½'¼�Æ¾ÉË½'ÑØÅW� Î Å.Ê�À°������������������������������� �  W,
^lw.- Î ¼�À Å�Æ¾ÉË½'Ñ9½.Ò�l���oU�.½'ÂaY Ï ½.º\hD¼¾½.Â��ËÀ�ÐÔÊ ������������������������������������� �  W6

Â Ã X9�����&GiX�Y)��RiO�Y�L��~GiX
�u���¿Y�ÿ��V�Ä���	��ÿ
���	�PLN�5Ri��}"Y)��� ý$|��
Î w � ]�Ê¾ÉËÑOÙ Æ Ï À��.½'Â\Y Ï ½'ºaY#É Ð�È�� Å�ÆÖ½'¼������������������������������������������������ � -�g
Î w! Î ¼�À Å�Æ¾ÉËÑ»Ù£ÅT½'È»¼ r (WÑ3w '�ÂOÊFoKÉ3�ËÀ�Ê ����������������������������������������������� � - �

² �Ä�~R���O1� Â �PQ
�+ÆÁLMX&Y)LMG
S ý$|��

¿�É



Ç�ÈuI�ÉËÊ{IQPOEgBDC B8ÌVÍ�CyÎZÏ�EbCÑÐ¡ÒyÓORÑÐ�ÔkÊkÉbEbC]Õ^ÖUÊ]ÉeÐ~×
Ì BTMvØ�EËÕdRfÙ�B¶ÉËÊ]Ú{Ð¡ÛdB<ÜjÒ`RlB<Ý�Þ;M¹B<Ü]ÉeÐ�Ú{×
ß

I�Ò`EeÚ¡Ê]É¾IQP#EgBDCàÒ±P$ÊÑÔ`Syá
ÅT½'Ñ»É¥flÅ�h�Å.¼ÖÅ�Æ Ï Ã
¼ �iX&Y)��}�O�Y

C©ÀÔÁOÉËÊx#�È»Ê¾Ê
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Å_k ôgÉËÊ h3Ì�Íekji t æ^ ; �!� �ì�ç{ë<¢*b9Î"�0Ï"�6#©x-�\ZÐ �è3 �év �èBç_¢hç_�. tç3 �è�ê i Ê5Ñ Æ É Ì�Í ÊqÒ ÇOk^Ó ô k�Å Ê5Ñ k�Ç�Í �uæp�Sì&¢2å|å$ �ì�ç{ë<¢*b
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ì&cvè{è^ ;b�ç�å649b.¢uç%cvæ3  u év¢nèp��b��uå$4¦æ{ë�æ t æ^ ; 2!� �ì�ç�ë$¢*b>Ï"��Îmx���Ô�å|æ^¢|b.¢nç_ �ç_���uç�ë<b1�vè3�nì�ç{ë|ì;  ³ �= �¢*bvå$4Mcvæ^ 
ç3�. �ê��uìj�vë<b. �å$¢©�= �è�íg¢*c.b u �næ��jå<¢H�= �è�íª¢�c.b uÐt ��ë�ç3�.¢*cpç�cvæ�ë<bvïjç3�. %)^¢níyå$¢H�} �è:íg¢*c.b u x ³ ç3�vë|æ�ë|æ
íg �ì;��cvæ^ hëñç%�p�næ0ç3�.  u ¢2ê`ë<b��uç{ë<bvïSíª¢*c"b u év¢nè��nå|åª�vè3¢2ípå< �ê`æ�ç_�.�uç��} �ç_ �æ�ç3  u év¢nè���å$¢2ïÈ�Õ�næ�å<¢H�
�uæ¡/d�
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DFE-Ö ×ØVFÙ IKÚ;QfÛ\Û	Ù�ÛÜJ�UÞÝàßCásÙ�â�ã�ä Ù�L9å�Û
Zs �æ3�.��ç<çªb.¢H��æ^�ª &è;é$ê549��ç<çg¢�ê`ë_�" �è;ç��8æ3æ3 &æpapo t �8ç<çg¢�ê`ë_�. �æ^é<ìfc.ç<�8ë_é$¢*b� -���ª &í3é<ìM ;blë3æ%�ª &í^êv¢*í^ì,  u x��
î���èj��è;ç<��æ3æ�é$æfè��8ë3 ;ï*¢�í3é<ð&  u�ñ 4�ë_�" ]�.��í_��ìM &ë3 ;í^æ|¢�êTë3�. z)^¢ ñ æ3�"¢*�òæ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b óMr%�. >ìM ���b.  u
ë3¢*�g¢*ç<¢*ï84 t ë_¢ ñ   u  &+�b"  u¼ñ  &ç<¢H�Tx ³ ë_�. zbdc"ì ñ  &í:¢�ê�)^¢ ñ æ¡¢*bO ;��èj�Oí3¢*c�ë_  ³ ë_�. zæ3èj�.  u c.ç<é$b.ï1��ç$ï*¢8�
í^é$ë3�.ìô��b u ë3�. 2°2�±�f�.c"æ3  u ë_¢�ï* &b. ;í3�8ë_ �ë_�. ��.í^¢�è& ;æ^æ3é<b"ï�ë3é<ìM ;æ&�

�eb A �.���"ë_ &í�#M�}  u  ;æ^è;í3é ñ   u �Cè&¢l��í^æ3  u é$'dé<æ^é<¢*b{¢�êpa,ózë3�. �õ�ö ÷òè��8æ3 1��b u ë_�" �õ�ø�÷
è;��æ3 8��r%�. �õ�ö ÷Oè��8æ3 �é<æÈêvc.í^ë3�. ;í u é$'dé u   u ë_¢fë3�. :�.í^¢*�g¢*í^ë3é<¢*b��8çªè;��æ3 ���b u ë_�. :é u  ;blë3é<è��8çªè;��æ3 8�
ÔØí^c.bÐ¢�êÈë_�" Mëe4d�g �õ�ö ÷�í3 &ùmc.é<í^ ;æ?�{Ñ k3Ì�Ç�k3ú>ijû Òjü Í Òjü�Ò@É<Ò3ý�þ ³ ë_�.é$æ2é$æ2� u  &æ3è&í3é<��ë_é<¢�b{¢8ê}ë_�" 
í^¢*c"ë3 ;æ ³ ��b u ë3�. %�.í^¢�è& ;æ3æ^é<b.ï�ìM ���b"æ\¢�êª ���èj��¢*�g ;í3�8ë_é$¢*b �\°�c.b.æ�¢8êgë3�. �õ�ø�÷>è&ç���æ^æ u ¢�b.¢�ë��.�H'� 
�fìM ��8b.  u ë_¢��ª¢*ç$¢*ï�4 ³ í3��b u ¢*ìKí3¢*c�ë_ ;æ��8í3 :æ^ ;ç< &è&ë3  u é<b.æ½ë_ �� u �\ZÐ �b"¢©� u  &æ3è;í^é ñ  :ë_�. ��@ë3ë_í^é ñ c�ë_ ;æ
c"æ3  u ë_¢nè;�8ë_ &ï*¢*í^é<ð; |ë3�. �è&ç���æ^æ3 ;æ&�]!� ; ,Ô¡�.�g ;b u é6�sÿ êv¢*í?æ^�ª &è;é6+�èMë3 ;èj�.b"é<è��8ç u  �ëj��é$ç<æ�í^ ;ïl��í u é<b"ï
ë3�. �ï* ;b" ;í_�@ë_é<¢�bC�8b u æ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b,è;ç��8æ3æ3 &æT¢8ê� -�"�g ;í^é<ìM ;blë_æ&�
��������� 	�

��� �����
����	������������� ���!
¨�¢*í,ë_�. Oè;��æ3 {õ�ö ÷Þ�=  ñ ��æ3  u ¢*c"í9æ^ë3c u 4 ¢*b ë3�.í3 & ¼�= ;ç$ç:µmb.¢H��b ñ  ;b"èj�àì,��í3µF)^¢ ñ æ3�"¢*�
�"í3¢ ñ ç$ ;ìMæ;ó

"$#&%('9ó:r%�. f�= ;ç<ç�µdb"¢©��b�#*)9ì,��èj�.é$b. |��b u #+)9í3¢*c"ë3 ;æ��.í^¢ ñ ç$ ;ì]¾�é<blë_í^¢ u c"è;  u¼ñ 4
,Cc"ë_�C��b u r%�.¢*ìM�.æ^¢*b ³ æ3 & .- Îm/*/q�
0
1�2&3 ó�ÔÞ/4)zì��8èj�.é<b. &æp��b u #65?í^¢*c"ë_ &æp�.í^¢ ñ ç< &ìØc.æ3  u1ñ 4 ñ 4�Ô u ��ìMæ ³ ÿp��ç��8æ}��b u
7 �H�}��µ9é$b8- #9/ �
:�;=< %?>�ósÔ #*)Ðì,��èj�.é$b. O��b u 5@)�í3¢*c�ë_ ;æ��.í3¢ ñ ç< ;ì c.æ^  u ñ 4 !dë3¢*í3 &í ³ ZÐc ��b u
�È��è;è;��í3é�é$bA-B5*/*/q�

î���èj�º¢�ê�ë_�. &æ3 ¼�.í^¢ ñ ç< &ì,æ,�p��æ>¢*í^é<ï*é$b���ç$ç$4�êv¢*í^ìfc.ç<�8ë_  u ��æ>��èj����ç$ç< ;b"ï* në_¢ ñ  Oæ3¢�ç$'*  u ñ 4
è&¢*ì ñ é$b��8ë3¢*í3é<��ç ¢*�"ë3é<ìMé<ð;�8ë_é$¢*b1ì, �ë_�.¢ u æ t ¢*í�æ3 ;��í3èj�OìM &ë3�.¢ u æTé$bCë_�" zè��8æ3 f¢�ê�!dZ �f#HÏ*x���r%�. ;í^ 
é$æ}b.¢?ë_í3c" È)^c.æ^ë3é$+�è;�8ë_é$¢*b,êv¢�í}èj�.¢d¢*æ3é$b.ïzë3�. �� ñ ¢H'* ���æ}æ3�.¢*�9ë3¢*�g¢*ç<¢*ï�é< ;æ� -�"è& ;�"ë�êv¢*í�ë_�" ¡ê ��è&ë}ë_���8ë
ë3�. &4s��í^ ,�= ;ç$çÈµmb.¢H��b��.í^¢ ñ ç$ ;ìMæ;�DC:c.ízèj�"¢*é<è& ;æ?êv¢�í2ë3�. ;æ^ ��.í^¢ ñ ç< &ì,æ2é<æ2é<b"æ3�.é$í3  usñ 4AE�¢*í^ ;b.è&¢
-±ÏGFH/ �IE�¢*í^ ;b.è&¢?è&¢*b u c"è&ë_  u ��è&¢*ì,�"c"ëj�8ë3é<¢*b.��ç�æ½ë_c u 4|¢�êªæ3 &'� ;í3��ç(æ3 ��8í3èj��ë_ ;èj�"b.é<ùmc. &æ}��b u è&ç���æ^æ3é$è���ç
ìM &ë3�.¢ u æ���b u c.æ3  u ë3�. 2� ñ ¢H'� ?�.í^¢ ñ ç$ ;ìMæ t ��ìM¢*b.ï�¢�ë3�. ;í^æjx-�ÈÔ u �@ëj� ñ ��b.µ�è;¢*b.æ^é<æ½ë_é<b"ïM¢8ê�ìM¢*í3 
ë3����bC�1#*)?) ñ  &b.èj�.ì,��í3µ��.í3¢ ñ ç< ;ìMæ%ì,�H4 ñ  �êv¢*c"b u �@ë%ë_�. ��eblë_ &í3b. �ë¡æ^é$ë_ �- ÎG)4/ �

y�¢�ë_ 2ë_���8ë����.é$ç< ��} z��ç<ç$¢H��í3 -�e &bmë3í^4]é<b]ë_�. 2ï* &b. ;í3��ç�)^¢ ñ æ3�"¢*�FìM¢ u  &ç`��b uFu ¢�b.¢�ëTí3 &ùmc.é<í^ 
�8ç<ç�í3¢*c"ë3 ;æ�ë_¢ ñ  f¢�ê�ë3�. |æ_��ìM |ç< &b.ï�ë3�¼��æ¡ë_�" |bdc"ì ñ  &í�¢�êÈì��8èj�.é<b. &æ ³ ë3�. |� ñ ¢H'* ��.í3¢ ñ ç< &ì,æ¡��ç<ç
è&¢*blëj��é$b�í3¢�c"ë_ &æ?���.¢*æ^ 9¢*�g ;í3�8ë_é$¢*b.æ?��í3 ,�ª &í^êv¢*í^ì,  u ¢*b��]�ª &í3ìfc"ë_�8ë_é$¢*bÐ¢8êpë_�. �ì���èj�"é<b. &æ tvu ¢
b"¢�ë�êv ��8ë3c.í3 �í^ ��e &blë_í^4"x-�

�ebC� u.u é6ë_é$¢*b9ë_¢|ë_�" ?� ñ ¢H'*  ³ �} �è;í^ ��8ë3  u ë_�.í^ ; 2� u.u é6ë_é$¢*b���çªì, ;��b.  u ë_¢��ª¢*ç$¢*ï*é$ ;æ;ó
ÎJF



"$#&%('HK�L Ì É`ó%r%�.é$æ¡é<æT� ñ �8ç���b.è&  u ³ ,Cr�#*),�.í3¢ ñ ç< ;ì]��r%�.é<æT�.í3¢ ñ ç< ;ì �.��æTë3�. fæ_�8ì, 
¢*�ª &í_�8ë3é<¢*b"æ`��æ�,Cr�#*) ñ c"ë u éNM� &í3 &bmë��.í^¢�è& ;æ^æ3é<b"ï�ë3é<ìM ;æ;�`r%�. ��.í^¢�è& ;æ^æ3é<b"ï�ë3é<ìM ;æ��= ;í^ 
ì,¢ u é$+.  u æ3¢>ë_�.�8ë�ë_�. f�=¢*í^µdç$¢l� u ¢�êÈ ���èj�sì��8èj�.é<b. zé<æ� ;ùmc��8çq�|r%�.é$æ��.í3¢ ñ ç< ;ì��p��æ
è;í3 ;�8ë_  ufñ 42ìfc.ç$ë3é<�.ç64dé<b.ï���ç$çl¢�ê.ë3�. }�.í^¢�è& ;æ^æ3é<b"ï:ì, ;��b.æ�¢�ê�¢*�g ;í3�8ë_é$¢*b.æ`¢*b?ì���èj�"é<b. È� ³
ñ 4|��ê �8è&ë_¢�í\ë_���8ë�b"¢*í3ì,��ç<é$ð;  u ë_�. %ì,��èj�.é$b. p�=¢*í3µmç<¢*� u ë_¢2B*Ï"# t ë_�.é$æ�é<æ�ë3�. �ì���èj�"é<b. 
ç<¢H�} &í ñ ¢*c"b u '��8ç<c. �¢�ê	ë_�. �¢*í^é<ï*é$b���çO,Cr�#*)��.í3¢ ñ ç< &ì9x-�
"$#&%('HK Å ÉËÊ Ç�k ó�r%�.é$æ�é<æ}ë3�. �,Cr�#*)��.í3¢ ñ ç< ;ì ��é$ë3�]µmé6ë3ë_  u í3¢*c"ë3 ;æ&�È�eb>ë_�"é<æ%�.í^¢ ñ ç< &ì
ë_�. &í3 �é<æ}¢*b.ç$4,¢*b. �í^¢*c"ë3 �è;¢*b.æ^é<æ½ë_é<b"ï|¢�êÈ#*)?)z¢*�g ;í3�8ë_é$¢*b.æ&��r%�.é<æpí^¢*c"ë3 �é<æ%�fè&¢*b.è��@ë_ ��
b��8ë_é$¢*b1¢�ê	ë_�. �#*)|í3¢�c"ë_ &æ;� t !� & P- #�Î4/ êv¢*í u  �ëj��é$ç<æ%í3 &ïl��í u é<b.ï|µmé6ë3ë_é$b.ï|¢�ê�í3¢*c"ë3 ;æ_x��
"$#&%('HK Å Ò ÆdÇgú K�L Ì É=ó1r%�.é$æ|é<æ|�OìM¢ u é$+�  u ,Cr�#*)O�.í3¢ ñ ç< &ì�æ3c"èj�òë_�.�8ë| ��8èj�òí^¢*c"ë_ 
æ^ëj�8í^ë_æ?¢*b�� u éQMª ;í^ ;blëfì,��èj�.é$b.  tSR�tUT ­�#Hx?´ T x��>��ëfé$æz��ç$æ3¢ ñ ��ç��8b.è;  u æ3¢në3���8ë2ë_�. 
�}¢*í^µmç<¢l� u ¢�ê��8ç<ç%¢�êTë_�. ]ì��8èj�.é<b. &æ,é$æ�B�Ï"#*� ��ëM�}��æ�è&í3 ��@ë_  u ñ 4�+�í^æ^ë,ì,¢ u é6ê54�é$b.ï
ë_�. fí^¢*c"ë3 ;æ¡¢8ê�ë_�. f¢�í3é<ï�é<b���ç��"í3¢ ñ ç$ ;ì æ^c.èj� R�tUT ­�#©x%´ T �8b u  ��8èj�Oí3¢*c"ë3 ?ë3í_��'* &í3æ3 &æ
ë_�.í^¢*c.ï*���8ç<ç%#*)]ì���èj�"é<b. &æ;�]r%�. ;b�ë3�. ��.í^¢ ñ ç$ ;ìÂ�}��æ ñ ��ç<��b.è&  u �8æ?�}��æ u ¢*b" ,êv¢*í
ë_�. �,Cr�#*)©� ñ ��ç��.í3¢ ñ ç< ;ì]�

��������� 	�

�WVYX Z[	����\�������� ���!
�ebC� u.u é$ë_é$¢*b�ë3¢|c.æ3é$b.ï|ë_�. �ìM ���b.  u ë_¢*�g¢*ç<¢�ï*é< &æ}ìM ;blë_é$¢*b.  u � ñ ¢H'*  ³ �} �ë_ &æ^ë3  u �.í3¢ ñ ç< ;ìMæp¢�ê�ë_�" 
ëe4d�g ]õ�ø�÷\��¨(¢�ízë_�. &æ3 >�.í^¢ ñ ç< &ì,æ?�} >ï* &b. ;í3�8ë_  u í3��b u ¢*ì7ë_¢*�g¢*ç$¢*ï*é< &æzc.æ^é<b.ïOë3�. 9êv¢*ç<ç$¢H��é<b.ï
�.��í_��ìM &ë3 ;í^æ;�

]�ó�r%�. 2bmc.ì ñ  ;í�¢�ê	ì��8èj�.é<b. &æ;�
Ì ó�r%�.é$æp����í3��ì, �ë_ &ípæ3�g ;è&é$+� &æ%�.¢H��ì,��bl4�æ½ë_ &�.æ���í3 :é$b9 ��8èj�]¢8ê�ë3�. �ì,��bl4�í^¢*c"ë_ &æ;�
r%�. >bdc"ì ñ  &í|¢�êTæ^ë_ &�.æ�é<æ u í3����b�êví^¢*ì�� u é$æ3è&í3 &ë3 >c.b.é$êv¢�í3ì u é<æ½ë_í3é ñ c"ë3é<¢*bÐë_��µmé<b.ï
'��8ç<c. &æ%é<b1ë_�. �í3��b.ï* �¢�ê^-`_?»ba�­c_edfaG/ �
gih�¬�­�¯;¯�¯;­jg\h8k:ó	r%�. ;æ^ T������í3��ì, �ë_ &í3æ���í^ pë_�. %ìM ���b"æÈ¢8êgë3�. %¢*�g ;í3�8ë_é$¢*b.æ�¢*b� ��8èj�
¢�ê	ë3�. �ì��8èj�.é<b. &æ;�

�������ml 	�

��npoq�srt��!u!v ��
�w	A yxz��{| �!(}~o� y�e��}v ����
!
Zs �����'* 2c.æ3  u æ^ &'* &í_��ç�ëe4d�g ;æ�¢�ê u é<æ^ë3í3é ñ c"ë_é$¢*b.æ}êv¢�ípë_�. ��.í^¢�è& ;æ3æ^é<b.ï�ë_é$ì, &æ;ó

���j<&��� '�óMr%�.é<æfìM ��8b.æ?ë3���8ë|í3��b u ¢*ìÕ�.í^¢�è& ;æ^æ3é<b"ïFë_é<ìM �ï� ;b. &í_�8ë3é<¢*b u ¢� &æfb.¢�ë
¢�è&è;c.í t b.¢�'��8í3é�� ñ é<ç$é$ëe4"x ³ ë_�" �ìM ��8b|�.í3¢dè; &æ3æ3é$b.ï�ë_é$ì, =é<æ�c.æ^  u é<b.æ½ë_ ;� u ¾m�. ;b"è; ���ç<çdë_�. 
)^¢ ñ æ�¢*b1ë_�. �æ3��ì, �í^¢*c"ë_ ��8í3 �é u  &blë_é<è;��çq�
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���j<&�U� ' ���(� ó�r%�" ;æ3 ?��í^ 2b"¢*í3ì,��ç í3��b u ¢*ì '8��í3é<� ñ ç< &æp��é$ë3�C�|è&¢� ��,è&é< &bmë�¢�ê�'8��í3é<�@�
ë_é<¢�b]¢8ê t æ^ëj�8b u ��í uCu  �'dé��8ë3é<¢*b u é6'dé u   u]ñ 4>ìM ���b�x}¢�êI)�� /?5zë3í3c.b.è;�8ë_  u �@ë�)"�
���j<&�U� % � 'zó�r%�. ;æ^ ���í3 ¡ ����ª¢�b. ;blë_é<��ç�í3��b u ¢�ì '8��í^é�� ñ ç$ ;æ t ë3�. : ����g¢*b. &bmë3é���ç u é<æ½ë_í^é6�
ñ c"ë_é$¢*b ²�æ%æ^ë_��b u ��í uCu  &'dé��8ë3é<¢*b> &ùdc.��ç<æ�é$ë3æ%ì, ;��b1ë_�mc.æ�é$ë3æ A ���z�� ;ùmc���ç$æ2#���)lx-�
; k ÊUL Æ É5É�#6�*/1ó�r%�.é<æ%é$æ%�fZÐ &é ñ c.ç$ç�í3��b u ¢*ì '8��í3é<� ñ ç< ���é$ë3�]�.��ð���í u í_�8ë3 �¢�ê £��c� ¬���® �
��ë_æTë_��é<ç`é$æT�. ;��'d4C ;b"¢*c.ï*�në3¢9b.¢�ëT�g¢*æ3æ^ ;æ��.,��2¨ ³ 4� &ë�é6ë¡�g¢*æ3æ^ ;æ:ìM¢*ìM ;blë_æ�¢�êÈ��ç$ç
¢*í u  &í3æ&�
� Ì�Å_k�Í ÒP>2ó�r%�.é$æ�é<æ	�
�	��í3 �ë_¢ u é$æ^ë3í3é ñ c"ë_é$¢*b2��é6ë_�2ë_�. =¢*b.ç$42 -�"é$æ^ë3é<b.ïTì,¢*ìM ;blë3æ;ó�+�í3æ½ë ³
æ3 ;è&¢*b u ��b u ë_�.é$í u �
� Ì�Å_k�Í Ò � ó	r%�"é<æ�é<æ������8í3 &ë3¢ u é<æ½ë_í3é ñ c"ë3é<¢*bf��é6ë_�|ë_�. %¢�b.ç$4z ���é<æ½ë_é<b"ï2ìM¢*ìM ;blë_æ&ó�+.í3æ^ë
��b u æ3 ;è&¢*b u �

!� & ,ÔT�.�g ;b u é �Ð!� ;è�ë_é$¢*bÐÿT�$#�êv¢*í2� u é<æ3è&c.æ3æ^é<¢*b{í3 &ïl��í u é<b.ï>ë_�" MìM &ë3�.¢ u æ�c.æ3  u êv¢*í�í_�8b u ¢*ì
'8��í^é�� ñ ç< :ï* &b. ;í3�8ë_é$¢*b �

�������S� 	�

��� �e��}v y�e�� �r� �}@�
r%�" nìfc.ç6ë_é$�.ç<é$è;é$ë3é< &æz� ë_���@ë,�= ;í^ nc.æ^  u �= ;í^ n�g¢©�= ;í^æ�¢�ê�/�ó Ãm#*­-/d­_Î.­j�"­;¯�¯�¯-­-/ ¬U� ´�/�B*/�­�#�Î*Î�Ä
tvu  ;b"¢�ë_  u É<Ò3ýCÑ Æ É Í Ê0ügÉËÊ h Ê Í Ê kji x��P��í3¢ ñ ç< ;ìMæ���æ�ç��8í3ï* ���æ2� ´ / ¬U� �= ;í^ ,¢*b"ç$4Oc.æ^  u é<bOëe�}¢Cæ3é$ì��
c"ç��8ë3é<¢*b¼ ����g ;í^é<ìM ;blë_æ t æ3c"èj��í3c.b.æ?í3 &ùdc"é<í3 ,æ3 �'* ;í3��ç}�"¢*c.í3æ?¢�êp�"í3¢dè; ;æ^æ3é$b.ïnë_é$ì, �x���,]¢*æ^ëz¢�êpë_�" 
è&ç���æ^æ3 &æTc.æ^  u ��ì,�@��é<ì,��ç�ç$¢*ïÈ�7¢�ê}#65 t ��´�Ïl/�­�F�B@�lx�� A ç���æ^æ3 &æ�êví^¢*ì ë_�" zõ�ø�÷sè;��æ3  ³ c"æ3  u �
ì,�@��é<ì,��çgç<¢*ïÈ� ¢�ê=#©/ t �Ü´àÎ.­c)?�*Blx-�

DFEj� Ý�L]POä Ù:â�Q2å�ã;JML J�Uàå�VFÙ ÝºßCáÐÙ�â�ã�ä Ù:L1å\Û ��Ù�â�U*JMâ�ä Ùe¡
Zs 9b.¢H�Kæ3c.ìMì,��í3é$ð; ,��ç<çÈ¢�ê%ë_�" 9è;ç<��æ3æ^ ;æ|¢�ê�í3c"b.æzë_�.�8ëf�= ;í3 1æ^é<ìfc"ç��8ë3  u �O¨�¢*í? ���èj��è&ç���æ^æ ³ �= 
æ^�ª &è;é6ê54>��ç<çª¢�ê�ë_�. ��8ë^ë_í^é ñ c"ë3 ;æ%ë_�.�8ë u é<æ½ë_é$b.ï*c.é$æ3�9ë_�" �è;ç��8æ3æ ³ ë3�. �æ3èj�"  u c.ç$é<b.ïM�. &c.í3é$æ^ë_é$è�c.æ3  u �8b u
ë3�. %ì,�@��é<ì,��çmç<¢*ï8��ìfc.ç6ë_é<�"ç<é<è&é6ëe4�� y�¢�ë_ pë3���8ë�êv¢�í��:è;ç<��æ3æ���é6ë_���:ï*é6'* &b|ì��@��é$ì���çmç$¢*ï8�eìzc.ç$ë3é<�.ç$é<è;é6ëe4 ³
í^c.b.æ%�= ;í3 2�g ;í^êv¢�í3ìM  u c.æ3é$b.ï,��ç<çª¢�ê	ë3�. �æ3ì,��ç<ç$ ;ípç$¢*ï8��ìfc.ç$ë3é<�.ç$é<è&é$ë_é6 ;æ&�

r	� ñ ç$ ;æÈÎ.�$# ³ Î.� /���b u Î.� Ï��.í3 &æ3 ;blëp��æ^c.ìMì���í½4|¢�êgë_�. �æ3é$ìfc.ç<�8ë_é$¢*bf ����g ;í^é<ìM ;blë_æ��g ;í^êv¢�í3ìM  u ¬ �
r%�" 2è&¢*ç<c"ì,b.æ}í3 ;�"í3 ;æ^ ;blë�ë_�. �æ3èj�"  u c.ç$é<b.ï�í^c.ç< &æpë_���8ë}�} &í3 �ë_ ;æ½ë_  u ��b u ë3�. �í3¢H��æ�í3 &�.í3 &æ3 &bmë�ë_�" 
í3��b u ¢�ì '8��í^é�� ñ ç< ;æ�ë3���8ë��} &í3 pc.æ^  u ë3¢¡ï* &b. ;í3�8ë_ =�.í3¢dè; &æ3æ3é$b.ï¡ë3é<ìM ;æ���b u ë3�. }ìM ��8b.  u ë_¢*�g¢*ç<¢�ï*é< &æ;�
ÔTç<ç ¢8ê	ë3�. �í3 ;æ^c.ç$ë3æ%�} &í3 2í3 ;è&¢*í u   u ë3¢|ë_�. ?!"°���ÿ ��æ�æ3�g ;è;é6+�  u é<bC!� &è&ë3é<¢*b]Ï"��Î.�
¢�£u¤�¥6¦¨§I©4ª «�¬m§�­®§�¬�¯±°�²�³Q´Hµm¶+·¸¤¹¯t¯Uº@§y»�¼B½4§y¾¿¼¨ÀeÁ+§Â»�°�¼�²�À
©4ª Ã6ª Ã
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Ä Å ÆpÇ¿È+É¿ÊÌË�ÍuÎ�Ï�Ð&Ñ�Ï�Ð&Ò~Ê
Ó �j<&� " k3Ì�Ç�k3ú #ªÒjü�Ò@É<Ò3ý�þ ÔÖÕ ¤j×ÙØÛÚ�Ü ÝßÞPàáÝ Ý�â�àáÝ Ø�Þ�Ø�à ãeÞäØ�à

A �±�f�g´å) æ�£Içyè #*� #*� #;Î #65 #65
é�ê�ë?ì #HB #65
Á+íïî�çÂ« #�Î #©/
æ�£Içyè�ð�¥4¤�¦ #�Î #65
æ�£Içyè�ð�¬m¦�¼¨À6§ #�Î #�Î #�Î #�Î
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñHÀH¾+ðò¥H¤�¦ #65 #65

A �±�f�0´W)"�0/?5 æ�£Içyè #HB #65 #�B
é�ê�ë?ì #65 #*5
Á+íïî�çÂ« #HÏ #©/
æ�£Içyè�ð�¥4¤�¦ #�Î #65
æ�£Içyè�ð�¬m¦�¼¨À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñHÀH¾+ðò¥H¤�¦

A ���z� ´ #*�¨) æ�£Içyè #65 #HB
é�ê�ë?ì #�Î
Á+íïî�çÂ« #�Î #©/
æ�£Içyè�ð�¥4¤�¦ #�Î
æ�£Içyè�ð�¬m¦�¼¨À6§ #�Î
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñHÀH¾+ðò¥H¤�¦ #65 #65

ZÐ &é ñ c"ç<ç�#*�*/ æ�£Içyè #HÏ #�Î
é�ê�ë?ì
Á+íïî�çÂ«
æ�£Içyè�ð�¥4¤�¦
æ�£Içyè�ð�¬m¦�¼¨À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñHÀH¾+ðò¥H¤�¦

����í^ &ë_¢,Ï æ�£Içyè #*# #HÏ
é�ê�ë?ì
Á+íïî�çÂ«
æ�£Içyè�ð�¥4¤�¦
æ�£Içyè�ð�¬m¦�¼¨À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñHÀH¾+ðò¥H¤�¦

����í^ &ë_¢�/ æ�£Içyè #HB #65 #HB #HB
é�ê�ë?ì #�Î
Á+íïî�çÂ« #�Î
æ�£Içyè�ð�¥4¤�¦ #�Î #65 #65
æ�£Içyè�ð�¬m¦�¼¨À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñHÀH¾+ðò¥H¤�¦ #65 #65

r	� ñ ç$ 1Î.�6#*ó1r%�. >ì��©�"é$ìfc.ì7ç<¢*ï@�eìfc.ç6ë_é$�.ç<é$è;é$ë3é$ &æ�¢�ê�ë_�. ]õ�ö ÷ é u  ;blë_é$è���çpæ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b� -���ª &í3é6�
ìM ;blë3æ
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Ä Å ÆpÇ
óDôJõ÷ö\õ�ô@ÍuÎ�õ÷ËÛÐ&ÑPøbÐ&Ò~Ê
Ó �j<&� " k3Ì�Ç�k3ú #gÒjü�Ò@É<Ò3ý�þ Ô Õ ¤�× Ø�Ú�Ü Ý�ÞPàáÝ ùÖÝ�ÞPàáÝ Ø�Þ�Ø�à ãeÞäØ\à

A ���z�g´ú) æ�£Içyè #�Î #�B #*5 #�Î
é�ê�ë?ì #HÏ #�Ï #*5
Á+íïî�çÂ« #HÏ #;Î
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ #�Î

A ���z� ´W)�� /?5 æ�£Içyè #�Î
é�ê�ë?ì #HÏ
Á+íïî�çÂ« #�Î #;Î
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ #HÏ

A ���z� ´ #*��) æ�£Içyè #�Î #;Î #�Ï #�Ï #HÏ
é�ê�ë?ì #HÏ #;Î
Á+íïî�çÂ« #HÏ #;Î
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦

Zs ;é ñ c.ç<ç	#6�*/ æ�£Içyè #�Î
é�ê�ë?ì #HÏ
Á+íïî�çÂ« #HÏ
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦

����í^ &ë3¢�Ï æ�£Içyè #�Î
é�ê�ë?ì #HÏ
Á+íïî�çÂ« #HÏ
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦

����í^ &ë3¢9/ æ�£Içyè #�Î #;Î #*5 #�Ï #HÏ
é�ê�ë?ì #HÏ #;Î
Á+íïî�çÂ« #HÏ #�Ï
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ #HÏ #�Ï

r	� ñ ç$ TÎ"� /�ó	r%�. ¡ì,�@��é<ìzc.ì ç<¢�ï8�eìfc"ç$ë_é$�.ç<é$è;é6ë_é6 ;æ�¢�ê�ë3�. :õ�ö ÷C�.í3¢��ª¢*í½ë_é$¢*b���ç�æ^é<ìfc.ç<�8ë_é$¢*b| ����g ;í �
é$ì, &blë_æ

Ä û Æ Òuö�ÊOÏÌÎ�ü
Ê±Éþý�ÿ��+È~Ç Ð��
� Ò(Î�Ë����
	����

A ���z� ´ )"�0/?5 t #*) ³ )lx #©/
A ���z� ´ #*��) t #*) ³ )lx #©/
���8í3 &ë3¢9/ t #*) ³ )lx #©/

r	� ñ ç$ �Î.�0Ï�ó�r%�. �ì��@��é$ìfc.ì ç<¢*ï8��ìfc.ç6ë_é<�"ç<é<è&é$ë3é$ &æÈ¢8ê	ë3�. 2õ�ø�÷¼æ3é$ìfc.ç<�8ë_é$¢*b9 ����g ;í^é<ìM ;blë_æ
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���mls��� 	�

��
��exú�\��o ����� ���e�y �rt�á}~��!
Zs fí^ &êv ;íTë_¢�ë3�. fbmc.ì ñ  ;íT¢�ê�í3 &�.ç<é$è��8ë3 ;æ¡¢8ê�í3c.b.æ�é$bF���.��í^ë3é<è;c"ç���í�æ3é$ìfc.ç��@ë_é<¢�bC -�"�g ;í^é<ìM ;blë��8b u
c"æ3é<b"ï1�9����í½ë_é<è&c.ç��8íTìfc"ç$ë_é$�.ç<é$è;é6ëe41��æ¡ë3�.  i;Ì Ñ¡ügÉ k2i Ê�� k �¡Zs fc.æ3 ��Ðë_¢ u  &b.¢�ë3 zë_�. zæ_��ìM�.ç< ?æ3é$ð; ��
ÔTæÈ�= �è;¢*b u c.è&ë3  u ë3�. � ����ª &í3é$ì, &bmë3æÈ�= �c.æ3  u æ_�8ì,�.ç$ %æ3é$ð; ;æÈí_�8b.ï*é<b"ï�êví^¢*ìô#65¡ë3¢i5@)��\yT¢8ë_ �ë_���8ë
ë3�. : -�"�g ;í^é<ìM ;blë_æp�= ;í^ �è;¢*b u c.è&ë3  u>u c.í^é<b.ï��?�ª &í3é<¢ u ¢�ê�� ñ ¢*c�ë�ÏzìM¢*blë_� ³ ��b u  ��8èj�]æ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b
í^c.bsë3���8ë2�} ,è;¢*b u c.è&ë3  u �}��æzí^ ;è&¢*í u   u é<b¼ë_�" 9!"°���ÿ¡�`r%�mc.æ ³ ë_�. &í3 9�8í3 Mè; ;í½ëj��é$bsæ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b
 -���ª &í3é<ìM ;blë3æ9��b u è; ;í½ëj��é$b ç$¢*ï8�eìzc.ç$ë3é<�.ç$é<è;é6ë_é6 ;æ�êv¢*í����.é<èj� ë3�. næ3��ìM�.ç< ]æ3é$ð; ;æ���í3 ]�.é$ï*�. ;í�ë_�.��b
¢8ë_�. &í3æ;�sr%�.é<æ|é$æ ñ  ;è��8c.æ3 9�= 1êv ;ç$ë?ë_���@ë�é$ëz�}��æ ñ � u �.� ñ é$ëzë_¢ u é$æ3è��8í u ¢ ñ æ^ ;í½'��@ë_é<¢�b.æ|¢*b.ç64së3¢
�8èj�.é< �'* 2c.b.é$êv¢�í3ì æ3��ìM�.ç< :æ^é<ð& ;æ;�

DFE½D ×ØVFÙ ÝºßCáÐÙ�â�ã�ä Ù�L9å�QfÚ���Ù:Û\POÚ&å�Û
Ô�ê5ë_ &í:�ª &í^êv¢*í^ì,é$b.ï�ë_�. fæ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b> ����g ;í^é<ìM ;blë_æ ³ �} |�"ç<¢�ë^ë_  u ë_�. zí3 ;æ^c.ç$ë3æ:é<bnï*í_���"�.æ;¾�ë3�. ;í^ fé<æ
¢�b. 9ï*í3���.��êv¢*í? ���èj��æ^é<ìfc.ç<�8ë_é$¢*b{ ����ª &í3é$ì, &bmë;�OÔ¡ç$ç=¢�ê%ë3�. 9ï*í3���.�.æ?êv¢*íf��ç$ç=¢8ê%ë_�. 9æ^é<ìfc"ç��8ë3é<¢*b
 -���ª &í3é<ìM ;blë3æ¡ì,�H4 ñ  2æ3 ; &bO�8ëTÔ¡�.�g ;b u é6�CÔz¾ª��bC ��"��ìM�.ç< �ï*í3���.�F�8�.�ª ;��í3æTé<bC¨�é<ï�c.í3 �Î.�6#*�pZs 
b"¢©� u  ;æ^è;í^é ñ  2ë3�. �êv¢*í3ì,�8ë���b u è&¢*blë_ &bmëT¢�ê�ë_�. �ï*í3���.�.æ&�

r%�. p4l�e�@��é<æ\é$æ�ìM ���æ^c.í3  u é$bzë_é$ì, Èc.b.é6ë_æ\¢8ê�ë_�. pï�é$'* &b|�.í3¢ ñ ç< &ì�é$b.æ^ë_��b.è;  ® ��r%�. }�m�e�@��é<æ\é$æ	ë_�" 
ç$¢*ï8��ìfc.ç$ë3é<�.ç$é<è&é$ëe4*�=r%�. ?�m� �©�"é$æ:��ç$æ3¢ u é<æ3�"ç���4dæTë_�" fæ_��ìM�.ç$ ?æ^é<ð; zc.æ3  u êv¢*í¡ ;��èj�Oç<¢*ï,ìfc.ç6ë_é<�"ç<é<è&é$ëe4��
r%�" ?é$bmë3 ;í^é<¢*íp¢8ê	ë3�. �ï*í_���"�.æ��.í3 &æ3 ;blë�ë_�. �êv¢*ç$ç<¢H��é<b"ïfé<b"êv¢�í3ì,�8ë_é$¢*b ó

� Ò@L iHk�Å��@Ì�Í ÊqÒ Ç"i ��r%�. �ï*��� ³ ¹ t [ x=¢8ê	 ;��èj�>í3c.b ³ [ ³ é<æp�.ç$¢�ë3ë3  u ��æ��fæ^é<b.ï�ç< Të3é<bl4 u ��í3µ,�ª¢�é<blë��
� ý Ì ü�ÉËÊ Ç�k t �. ;�H'm4�ï*í3 & ;bÞç<é$b. Hx��,r%�. ��. ;�H'm4�ï*í3 & ;bÞç<é$b. {í3 ;�"í3 ;æ^ ;blë_æOë3�. ���'* &í_��ï� �ïl��� ó
��� ¹ t [�xÂ�����TZ �" ;í3 ?ë_�. ?æ3c.ìÜé<æT¢©'� ;í��8ç<ç`¢�ê\ë3�. f¢ ñ æ^ ;í½'��@ë_é<¢�b.æ t [ x%ë_���8ëT�} &í3 fæ3��ìM�.ç<  u
êví3¢*ì �Mï*é6'* &b>a}o<~ � ��b u �Oé<æ%ë_�" 2bmc.ì ñ  &í%¢�ê\æ^c.èj�n¢ ñ æ3 ;í½'8�8ë_é$¢*b.æ;�

� ý Ì üfL�Ò ÆdÇgú@i t ç<é$ï*�lë:ï*í^ ; &b{ç$é<b. &æjxp��r%�. |ç<é$ï*�lë:ï*í^ ; &b{ç$é<b. &æTë3���8ë ñ ¢*c.b u ë3�. |��'* &í_��ï* �ïl�8�
��í3 zë3�. �5! ïl��� u é$æ^ë3í3é ñ c"ë_é$¢*bnëj�8é<ç<æ&��r%�.é<æ¡ì, ;��b.æ¡ë3���8ë�5! ¢�ê�ë_�. zí3c.b.æ��8í3 �� ñ ¢H'* fë_�" 
ë_¢*�>ç<é$ï*�lë%ï*í^ ; ;b]ç<é$b. ���b u 5! ¢�ê	ë3�. �í3c.b"æT�8í3  ñ  &ç<¢H�ºë_�.  ñ ¢�ë3ë3¢*ìôï*í^ ; ;b]ç<é$b. ��

�"� Ò@É Æ�Ç�ÍqÌ�Å þ Å_kji�Í}Í Ê5Ñ k ÉËÊ Ç�k t �"c.í3�.ç$ Hx=�er%�"  u é$æ^ë_��b.è;  ñ  &ëe�= ; ;bCë_�. ��m� �@��é<æT��b u ë_�" ?�.c"í3�.ç$ 
ç<é<b" ¡é<æ=ë_�. ���'� ;í_�8ï* :'*¢*ç$c.blëj��í½49í^ ;æ^ë%ë3é<ìM �ó � � Á?t [�xÂ�#�	��r%�.é<æ u é$æ^ë_��b.è; ¡é<æ�)fé$b1��ç<çg¢�ê`ë_�" 
æ3é<ìzc.ç��8ë3é<¢*b� ����ª &í3é$ì, &bmë3æ ñ  &è���c.æ^ 2�=  u é u b.¢8ëTc"æ3 2��ç<ï�¢*í3é6ë_�.ìMæ=ë3���8ë�'*¢*ç$c.blëj��í^é<ç64�í^ ;æ^ë;�

� i�Í�Ì�Å$��k�Í Ê5Ñ k ÉËÊ Ç�k tvñ ç<c" Hx���r%�.  u é$æ^ëj�8b.è;  ñ  &ëe�= ; ;bMë_�. %'�¢*ç<c.blë_��í^4|í^ ;æ½ëÈë3é<ìM pç<é$b.  t �.c.í3�"ç< Hx
��b u ë_�.  ñ ç$c. �ç<é$b. :é<æpë3�. 2��'* ;í3��ï* 2æ^ë_��í^'� 2ë3é<ìM �ó �%� ¿?t [ xy�#���

& Á+¼¨À4»�§('O§�¾*¼ ¾IÀ6²�°*)�À6²�¬ Õ ¤�¦�¼,+y§.-±°0/H§�ñ6À6¼¨°m¯u²�­*¤�¦�¦�²�­9°1/6§ Õ §y¤�À6§y¾á°m²�º@²�¦�²�2¹¼¨§Â¯43�°0/6§Â¯U§�ñHÀ6¼B°�¯(¤�¬�§qÀ6²�°u»�² Õ ºH¤�¬�¤�¥6¦�§¥4§�°5'±§y§�Àe¯U¼ Õ ñH¦�¤�°�¼�²�À¿§�×*º4§y¬�¼ Õ §�À9°m¯O°1/H¤j°�¤�¬�§á¥H¤¹¯U§Â¾�²¹À¿¾6¼76?§�¬m§�À9° Õ §y¤�À6§y¾�°�²¹º4²¹¦¨²82�¼�§y¯yª
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� r%�.  u é<æ½ëj��b"è;  ñ  &ëe�= ; &b]ë3�. :æ^ë_��í^'� :ë_é$ì, �ç<é$b.  tvñ ç<c. �x=��b u ë_�. :ï*���1ç<é$b.  t �. ���'m41ï*í^ ; &b(x=é<æ
ë_�. 2��'* &í_��ï* 2í3c"b��e¢*c�ë%ë_é<ìM �ó � � À?t [�xÂ�#�	�

y�¢�ë_ �ë_���8ëÈêv¢*íÈ�.í3¢ ñ ç< &ì,æ�ë_���@ë}����'� :ì,¢�í3 �ë_����b��?æ^é<b.ï*ç$  ñ ¢�ë^ë_ç< &b. ;èjµ�ì,��èj�.é$b.  t ë_�. ¿,Cr�#*)©�
ñ ��çp�.í^¢ ñ ç< &ì9x�ë_�. 1é u ç< Më_é$ì,  u  ;è&¢*ì,�g¢*æ^é$ë_é$¢*b t �.c.í3�"ç< 1��b u�ñ ç<c. 9ç$é<b. &æjx�é<æf�g ;í½êv¢*í3ìM  u êv¢*íf��b
�8í ñ é6ë_í_�8í^49ì,��èj�.é$b. ��

r%�mc.æMë_�. >ï*í3���.�.æ|�.í^é<ì,��í^4Ðc.æ3 >é$æfë_¢{��ç<ç$¢H�K -�"��ì,é$b��8ë3é<¢*b�¢�ê�ë_�"  ñ  ;�.�H'dé$¢*í|¢�ê ¹ ��æ|ë_�" 
ìzc.ç$ë3é<�.ç$é<è;é6ëe4Fé$b.è;í^ ���æ^ ;æ;�¼r%�.é$æfé<æz��èj�.é$ &'*  u�ñ 4sç<¢d¢*µmé<b"ïF�8ë?ë_�. 9ï�í3¢H�%ë_��¢�ê%ë3�. 9ïl�8��ç<é<b" ��nÔTb
� u.u é$ë3é<¢*b.��ç�c"æ3 �é<æ�ë3�. %é<bl'� ;æ^ë3é<ïl�@ë_é<¢�b|¢�ê(ë_�. %é u ç< }ë3é<ìM  u  &è;¢*ìM�g¢*æ3é6ë_é<¢�b t ��æ u  ;æ3è&í3é ñ   u é$bM!� ;è�ë_é$¢*b
#�� /��6#©x-�¡¨�é$b���ç$ç$4 ³ ë_�. fæ^�.í3 ;� uFñ  &ëe�= ; &b¼ë3�. fïl�8� ñ ¢*c.b u æ¡ì���4 ñ  z¢ ñ æ^ ;í½'*  u�³ ë_�.é$æTé$æ¡��ìM ��8æ3c.í^ 
¢8ê	ë3�. �'��8í3é�� ñ é<ç$é$ëe4 ñ  �ëe�} & ;bCí3 ;�"ç<é<è;�8ë_ &æ%¢�ê�ë_�. �ïl�����

1
n=50

2
n=50

3
n=50

4
n=50

5
n=50

6
n=50

7
n=50

8
n=50

9
n=50

10
n=50

11
n=50

12
n=50

13
n=50

14
n=50

15
n=50

16
n=50

Log N
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400

600
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Units Cmax FIA:

identical - c.v. = 0.25 - mt10

¨�é$ï*c.í^ �Î.�$#�ó�Ô¡b] ��"��ìM�.ç< �¢�ê��|æ3é$ìfc.ç��@ë_é<¢�b9 ����g ;í3é$ì, &blëTí^ ;æ^c.ç$ë

���S�¿��� 9��ex x �÷ov�[�:�.}q

��� ��!v�e��}v!
Zs fb.¢H� �.í^ ;æ3 &blëz�,æ3c.ìMì��8í^4]¢�êÈ��ç$ç�ë3�. fí3 &æ3c.ç6ë_æ¡ë3���8ë��8�.�ª ;��í¡é$bnë_�" fï*í_�8�.�.æ¡êv¢*í�ë_�. fõ�ö ÷
é u  ;blë3é<è��8ç���b u �.í^¢*�ª¢�í^ë_é$¢*b���çgè��8æ3 ;æ t �=  u  ;æ^è;í^é ñ  :ë_�. �í3 &æ3c.ç6ë_æ%êv¢*í}ë3�. 2õ�ø�÷O���. &b]�=  u é<æ^è;c.æ^æ
ë3�. ;ìØé$bMë3�. ¡b. -�dëpèj������ë_ ;í_x��\Zs ¡�.í^ ;æ^ ;blë}ë3�. ¡í^ ;æ3c"ç$ë_æÈ¢�ê ë3�. ¡æ^c.ìMì���í½4|é<bMr	� ñ ç< &æ}Î.��Î?��b u Î.��5��
î���èj�� ;blë_í½4,é$bMë3�. �ëj� ñ ç$ �æ3c.ìMì��8í3é<ð& ;æ�ë_�"  ñ  ;����'dé<¢�í=¢�êªë_�. �ïl���,��b u é u ç$ %ë_é<ìM  u  &è;¢*ìM�ª¢�æ3é$ë3é<¢*b
ë3���8ë¡é<æ¡¢ ñ æ3 &í^'*  u ��Ô¡bO &bmë3í^4né<æ�¢�ê�ë_�. ?êv¢*í3ì<;>=#?@=BA�� r%�. C;>è;�8ë_ &ï*¢*í^4 u  &æ3è;í^é ñ  ;æ¡ë3�. f¢*í u  ;í¡¢�ê
ë3�. fé$b.è;í^ ���æ^ f¢�ê�ë_�" fïl��� �TZÐ  u  ;æ3è&í3é ñ  zë3�. z'8��í^é<¢*c.æ�'8��ç<c. &æTë3���8ë:é6ë:ì,��4]ë_��µ�  ñ  ;ç$¢H���:r%�. D?
�8b u A]è;�8ë_ &ï*¢*í3é$ ;æ���í^ f¢*�"ë3é<¢*b.��çq¾��=  u  &æ3è;í^é ñ  fë_�. &é<í:ìM ��8b.é<b.ï1b"¢©���?r%�. C?nè;�8ë_ &ï*¢*í½4Fì,�H4 ñ  
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æ^ &ëpë3¢zë_�" ¡'8��ç<c. &æ ¿ ¢*í À ìM ���b.é$b.ï?ë3���8ë=ë_�. : &é$ë3�. ;íÈë_�. :æ½ëj��í½'* ¡ë3é<ìM T¢�í=ë_�" ¡í3c"b��e¢*c�ë}ë_é$ì, T��í^ 
ë3�. :æ^¢*ç< Tí3 ��8æ3¢*b9êv¢*í}��b9é$b.è;í^ ���æ^ :é<bMë_�. :ï*��� ��r%�mc.æ%é$êE?Mé$æ}æ^ &ëpë3¢ ¿�³ �} �µmb.¢H� ë_�.�8ë}ë3�. :æ^ë_��í^'� 
ë3é<ìM ?é$b.è;í^ ���æ^ ;æ¡��é6ë_�O�7���.é<ç$ ?ë_�" zí3c"b��e¢*c�ë¡ë_é$ì,  u ¢d ;æ:b"¢�ë��:r%�" f¢*�.�g¢*æ3é6ë_ ?¢�è&è;c.í^æ:é$êF?]é<æTæ3 �ë
ë3¢ À �¡¨�¢*í�ì��8bm4>í^ ;æ^c.ç$ë3æ ³ ë3�. �?>è;�8ë_ &ï*¢*í^4]é$æ¡¢*ìMé$ë^ë_  u]ñ  ;è��8c.æ3  ñ ¢�ë3�F¢�ê\ë3�. ;æ^ zë_é$ì, &æTé$b.è;í^ ���æ^ 
��é6ë_�M� ¢*í ñ  &è���c"æ3 �ë_�. �ïl����é$æ�G t #Hx���r%�" �A2è��8ë3 ;ï*¢*í½4|é<æ�æ^ &ëÈë_¢ ¿�H ���. ;bMë_�. �æ^ë_��í^'� �ë3é<ìM pé<æ
�8è&ë_c.��ç<ç64 u  ;è&í3 ��8æ3é<b"ï,�8æ=ë_�" �ìfc.ç$ë3é<�.ç$é<è&é$ëe4fé$b.è;í^ ���æ^  u ¾��} ��8ë^ë_ &ì,�"ë=ë_¢f -���.ç���é$b�ë_�"é<æ}�"�. ;b.¢�ì, &b��
é$b1ë_�. �b. -��ë�èj���8�"ë_ &í

Zs �����'* �c.æ3  u ��æ^é<ìM�.ç< }'dé$æ3c���ç"é<b.æ^�ª &è&ë_é$¢*b>I�ë_¢�æ^ ; ��.¢H�òë3�. �ïl���|'8��í3é$ ;æ��8æ\ë_�. �ìfc.ç6ë_é$�.ç<é$è;é$ëe4
é$b.è;í^ ���æ^ ;æ t è;�8ë_ &ï*¢*í½4J;�x���!�é<b.è& 9ë_�. 1ï�í_���.�"æ;²	�m� �©�"é$æfé<æz�.í3 &æ3 ;blë3  u ¢�b��¼ç$¢*ïl��í^é$ë3�.ì,é$è�æ3è��8ç< 9é$b
ë3 ;í^ì,æÈ¢�ê�ë3�. �ìfc.ç$ë3é<�.ç$é<è&é$ëe4 ³ ��b, ����ª¢�b. ;blë_é<��ç(é<b.è&í3 ;��æ3 �¢�ê�ë3�. �ïl���,é<b|ë_�. �ï*í3���.��é$ì,�"ç<é< &æ���ç<é<b" ���í
é$b.è;í^ ���æ^ O��é$ë_� í^ ;æ^�ª &è&ë]ë_¢�� ��b u ��ç<é$b. ���í,é<b.è&í3 ;��æ3 ¼é<b·ë3�. ¼ï*í_�8�.� é<ìM�.ç<é$ ;æ,��ç$¢*ïl��í^é$ë3�.ì,é$è
é$b.è;í^ ���æ^ ���é6ë_�Mí3 &æ3�g ;è&ë=ë_¢?�s��ÔTb�é<b"è;í3 ;��æ3 �¢�êªë_�. �ïl���Mé<b�ë_�. �ï*í3���.��ë_���8ë=é<æ�ê ��æ½ë_ &í�ë3����b,ç<é<b" ���í
ñ c"ë%b.¢�ëp ����ª¢�b. ;blë_é<��ç�é$æp��b�é<b.è&í3 ��8æ3 ¡ë3���8ë%é$æ}æ3ç$¢H�} &í}ë_���8b1ç<é<b" ���í���é$ë3�9í3 &æ3�g ;è&ë%ë3¢�y ³ ë_�mc.æ%é6ëpé<æ
�8ç<æ3¢M��b]��æ½4dì,�"ë3¢�ë_é$è���ç$ç$4,¢*�"ë3é<ì,��çªæ^èj�.  u c.ç< 8�

Zs �è��8ë3 ;ï*¢*í^é<ð& }ë_�. %é$b.è;í^ ���æ^ %¢�êgë_�. %ïl�8�|é<bfë_�" %æ3é<ìzc.ç��8ë3é<¢*b? ����g ;í3é$ì, &blë_æ�ë_¢�¢*b" %¢�ê(ë_�. %êv¢*c.í
è;�8ë_ &ï*¢*í^é< ;æ&óKG t #©x ³ G t ç$¢*ï��Fx ³ G t ç$¢*ï��Fxyd���b u G t �Fx�ìM ���b"é<b.ï2��è;¢*b"æ^ëj�8bmë=ïl��� ³ �2ç$¢*ïl��í^é$ë_�"ì,é �
è;��ç<ç64zé$b.è;í^ ���æ^é<b.ï¡ïl��� ³ �¡ê ��æ½ë_ &í\ë_����b�ç$¢*ïl��í^é$ë_�"ì,é$è ñ c"ë�æ^ë3é<ç<ç���æ½4�ìM�"ë3¢�ë_é$è���ç$ç$4�¢*�"ë3é<ì,��çdé<b.è&í3 ��8æ3é<b"ï
ï*���9��b u ��ç<é<b" ���í^ç$4fé$b.è;í^ ���æ^é<b.ï2ïl���,í3 &æ3�g ;è&ë3é$'� ;ç$4ML©��y�¢�ë_ �ë_�.�8ëp�8bm4�ï*���,ë3���8ë=é<æ�é<b.è&í3 ;��æ3é$b.ï?ç$ ;æ^æ
ë3����b1ç$é<b. ;��í3ç64�é<æpè;��ç<ç$  u �8æ^4dì,��ë_¢�ë3é<è��8ç<ç$4�¢��"ë_é$ì���ç t ��æ u  �+�b.  u é<b1!� ;è�ë_é<¢�bO#*�0Ï�� /*x-��yT¢8ë_ ¡ë3���8ë%é$b
ï�í_���.�"æT���. &í3 fë_�" zïl���né<æ�é<b.è&í3 ��8æ3é<b"ï�ê ��æ^ë3 ;í�ë_����bnç<é<b" ���í^ç$41é6ë¡ì,��4 ñ  z�.��í u ë3¢9ì,��µ� z��)^c u ï8�
ìM ;blë ñ  &ëe�= ; &b�G t ç<¢*ï��nxÂd��8b u G t �nx���¨�¢*í%æ^c.èj�Cï�í_���.�"æ��= � ��"��ìMé<b.  u ë_�. �í_�@ë_é<¢ ¹ t �Fxy�;�ONH�
Z �" ;bnë3�. zí3�8ë_é$¢����"�.í3¢l�8èj�. ;æe)��} ?µmb.¢H� ë3���8ë�ë_�. ?è��8ë3 ;ï*¢�í^4]é<æT��æ^4dìM�"ë_¢8ë_é<è;��ç<ç649¢*��ë_é<ì,��ç��8b u
ë3�. ;í^ &êv¢*í^ PG t ç$¢*ï��Fxydf��C¡ë3�. ;í½��é<æ3  ³ ë_�. �ïl�8�]é$æQG t �nx��

Ryí�§�¾*¼�¾�À6²�°&½HÀH¾e¼¨°á¤�º6º6¬m²�º6¬m¼�¤�°�§÷°m²sº@§�¬�­®²�¬ Õ ¤�ÀTS Õ ²�¬m§�¤¹¾VUj¤�ÀH»�§y¾e¯U°m¤j°m¼�¯U°�¼ »�¤�¦~¤�ÀH¤�¦WS*¯U¼ ¯�³N§�ª 2Hª�¬m§42¹¬�§Â¯�¯�¼�²�À4·¥4§Â»�¤�ñ4¯U§I²�­~°0/H§÷ÀH¤j°mñ6¬�§I²�­u°1/6§÷¯U¼ Õ ñ6¦ ¤j°m¼¨²¹À
§�×*º4§y¬�¼ Õ §�À9°m¯yªX £E/6§y¯�§&»y¤j°�§.2�²¹¬�¼�§y¯ Õ ¤YS�¥4§á¼�ÀH¤�»y»�ñ6¬�¤j°m§�39À6§4U¹§�¬�°0/6§y¦¨§Â¯�¯�°0/6§.S^¤�¬�§�°0/6§&¥4§Â¯S°O°0/4¤j°E'±§á»�²�ñH¦�¾^½4ÀH¾�¥TS^¦¨²+²�Z+¼�À[2�¤�°°0/6§÷¬m§y¯�ñ6¦¨°m¯\ é À¿§�×6¤ Õ º6¦�§&²�­~¤�2�¬�¤�º[/�²�­u°0/6¼ ¯¸¬m¤�°�¼�² Õ ¤YS�¥@§÷¯U§y§�À¿¼¨À
¯U² Õ §&²�­(°0/H§&½#2�ñ6¬m§y¯O¼�À�°1/6§IÀ6§�×+°�»]/H¤�º6°�§�¬Âª�Á+§�§á­®²¹¬§�×6¤ Õ º6¦�§F^u¼W2�ñH¬�§�_*ª`_*ª
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Ä Å ÆpÇ¿È*É�Ê±Ë�ÍuÎ�ÏtÐáÑ�ÏtÐáÒuÊ
ÔÖÕ ¤j× ØÛÚ�Ü ÝßÞPàáÝ ÝDâ�àáÝ Ø�Þ�Ø�à ãeÞäØ\à

A ���z�g´ú) æ�£Içyè G t #©x G t ç<¢*ï��nx w�À G t �Fx w*¿ G t �Fx G t �Fx
é�ê�ë?ì G t #©x w�w*¿aH G t ç$¢*ï��nx w�ÀTw*¿�H
Á+íïî�çÂ« G t #©x G t #Hx
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t #©x G t ç$¢*ï��Fxyd
æ�£Içyè�ð�¬m¦¨¼�À6§ G t #©x G t ç<¢*ï��nx G t �Fx G t #©x
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñ6À4¾+ð�¥4¤�¦ G t #©x w�w*¿aH G t ç<¢*ï��nx

A ���z� ´W)�� /?5 æ�£Içyè G t #©x G t ç<¢*ï��nx w�À G t �Fx
é�ê�ë?ì G t ç$¢*ï��nx w�ÀTw*¿�H G t �Fx
Á+íïî�çÂ« G t #©x G t #Hx
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t ç<¢�ï��FxÂd G t ç$¢*ï��Fxyd
æ�£Içyè�ð�¬m¦¨¼�À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñ6À4¾+ð�¥4¤�¦

A ���z� ´ #*��) æ�£Içyè G t #©x G t ç<¢*ï��nx w�À
é�ê�ë?ì G t #©x w�w*¿aH
Á+íïî�çÂ« G t #©x G t ç<¢*ï��nx
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t ç<¢�ï��FxÂd
æ�£Içyè�ð�¬m¦¨¼�À6§ G t ç$¢*ï��Fx w*¿
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñ6À4¾+ð�¥4¤�¦ G t #©x G t ç<¢*ï��nx

Zs ;é ñ c.ç<ç	#6�*/ æ�£Içyè G t #©x G t ç<¢*ï��nx
é�ê�ë?ì
Á+íïî�çÂ«
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦
æ�£Içyè�ð�¬m¦¨¼�À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñ6À4¾+ð�¥4¤�¦

����í^ &ë3¢�Ï æ�£Içyè G t #©x G t ç<¢*ï��nx
é�ê�ë?ì
Á+íïî�çÂ«
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦
æ�£Içyè�ð�¬m¦¨¼�À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñ6À4¾+ð�¥4¤�¦

����í^ &ë3¢9/ æ�£Içyè G t #©x G t ç<¢*ï��nx G t �Fx G t �Fx
é�ê�ë?ì G t #©x w�w*¿aH
Á+íïî�çÂ« G t #©x
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t ç<¢�ï��FxÂd G t ç$¢*ï��Fxyd G t �Fx
æ�£Içyè�ð�¬m¦¨¼�À6§
æ�£Içyè�ð�¬m²�ñ6À4¾+ð�¥4¤�¦ G t #©x G t ç<¢*ï��nx w�À

r	� ñ ç$ �Î.��Î.ó�°� &æ3c.ç6ë�æ3c.ìMì��8í^49¢8ê	ë3�. 2õ�ö ÷sé u  ;blë3é<è��8ç�æ3é$ìfc.ç<�8ë_é$¢*b9 ����g ;í^é<ìM ;blë_æ

5?5



Ä Å ÆpÇ
óDôJõ�ö�õ�ô@Í~Î�õ÷Ë�ÐáÑ�øfÐ&ÒuÊ
ÔiÕ ¤�× Ø�Ú�Ü Ý�ÞPàáÝ ùÖÝßÞ àáÝ Ø\ÞäØ�à ãeÞ�Ø�à

A ���z�g´ú) æ�£Içyè G t #©x G t �Fx w8À G t ç<¢*ï��nxÂd w�À G t �Fx
é�ê�ë?ì G t #©x w*w*¿bH G t ç<¢*ï��nx w*w*¿aH
Á+íïî�çÂ« G t #©x G t #©x
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t #©x w*w*¿bH G t �Fx

A ���z� ´W)�� /?5 æ�£Içyè G t #©x
é�ê�ë?ì G t #©x w*w*¿bH
Á+íïî�çÂ« G t #©x G t #©x
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t #©x w*w*¿bH

A ���z� ´ #*��) æ�£Içyè G t #©x G t �Fx G t ç<¢�ï��Fx G t �Fx G t �Fx
é�ê�ë?ì G t #©x w*w*¿bH G t �Fx w�w�À
Á+íïî�çÂ« G t #©x w*w*¿bH G t #©x w*w*¿bH
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦

Zs ;é ñ c.ç<ç	#6�*/ æ�£Içyè G t ç<¢*ï��nx
é�ê�ë?ì G t ç<¢*ï��nx
Á+íïî�çÂ« G t ç$¢*ï��Fx w*w*¿cH
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦

����í^ &ë3¢�Ï æ�£Içyè G t #©x
é�ê�ë?ì G t #©x
Á+íïî�çÂ« G t #©x w*w*¿bH
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦

����í^ &ë3¢9/ æ�£Içyè G t #©x G t �Fx G t ç<¢*ï��nxÂd G t �Fx G t �Fx
é�ê�ë?ì G t #©x G t �Fx
Á+íïî�çÂ« G t #©x w*w*¿bH G t #©x w*w*¿bH
æ�£Içyè�ð�¥H¤�¦ G t ç<¢*ï��nx G t ç$¢*ï��Fxyd

r	� ñ ç$ �Î.� 5dó�°� &æ3c.ç6ëTæ^c.ìMì���í½49¢�ê�ë_�" ?õ�ö ÷{�.í^¢*�g¢*í^ë3é<¢*b��8çªæ^é<ìfc.ç<�8ë_é$¢*b9 -�"�g ;í^é<ìM ;blë_æ
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����ë��.é<æ?è��@�B�"ë3 ;í��= ��B�@�8ç$4dð; ��B�>��é��lë3 ;í��"í3 &ëzæ��*ìM ���ê%ë��. �æ^é<ìD�"ç��8ë3é��!�{í3 &æ��.ç6ë_æ��r�s  ñ  ;ï�é���é��
�  ;è&ë3é��!�ï5��������. ;í^ ��} ��"é<æ3è8�.æ3æpë��. :í^ ;æ��"ç$ë_æ=ëY�@�8ë��} &í3 � &æ^ë�� ñ ç<é$æ��. 8���.í3é��*í=ë��zëY�"é<æ}æ½ëY�>��4!��� �. ;æ^ 
é��.è;ç��>�. }ë��. �¡¢��é¤£]�s ;é<æ^æz¥@�"é��C�. 8�.í3é$æ^ë_é$èpí3 &æ��.ç6ë_æQ¦væ3 ;  �  ;è&ë3é��!�¨§��7©>�W§!ª��B�«�fëY�. %æ^é<ìD�.ç��8ë_é��!�zí^ ;æ.�.ç$ë3æ
ñ 42ÿ��B�>�>�!�>¬M�? &ëT����ç1��¦væ3 ; ¿-BFH/­ª$� A �!�lë3é��M�.é��"ïQ�B�2ë�� �  &è&ë3é��!�\5��W§�®��= :�.é<æ^è��.æ^æK�%æ^ë���è��@�8æ^ë_é$è=ì¯�°�. ;ç
ê5��í�)C± � ±c² ���"é<è��>é<æ}ë��. :êvíY�8ì, ����*í.¬��.æ^ ��1ëY�| $³��.ç���é��9ëY�. ¢�g ;í½ê5�*í3ì¨�B�.è& ���ê`ëY�" µ´�¶¸·1¹�ºz��»
¼ �B½D½3 $£e ��¿¾�½Y�B�¿¾ÁÀ�Â��. ��«½��!Ã>À$ �Ä¯Å��Æ��� �  �Ç�¾YÂ��B�
È��WÉ�®K�} ��>Â�Å�Ç��«Å�ÅC¾Y�. �´�¶¸·1¹�º���»Ê®K�. 8Å�Ç�½.Â�Ã>Â��>Ër¾Y�" 
½^ �Å.�>À�¾�ÅD¾Y�@�#¾ÁÂ�¾Á�BÇ��>Â$ 8Ì� ��b�B�>�t¾Y�. 1 8Ä¨�«Â�½�Â�ÇT�BÀ:Ç��B��Í^ �Ç�¾Y�>½^ �ÅC¾Y�@��¾ÁÄ���4lÃª Î�>½��T���E�u� �. �´�¶¸·1¹
ºz��»Ï�BÇ��«Â< 8Ì� ����¯Ë¿�B��� ¼ G�¦4�[ª�Â��%�Á��Â��. µÌ#�B½�Â$ 8¾e4�� ¼ Å�Â�Ä��>À��#¾�Â��!�1 $³��ª 8½�Â�ÄM ��¿¾�Å�� ��� �  �Ç8¾�Â��!�rÈ��7©
�= D�>Â�Å�Ç8�>Å�Å�¾��. DÐQÑ � Ðs�B�>�rÒ:ÐQÑ � ÐÓ½.�>À< 8Å���� �" �Å�Â�ÄD�>À��#¾YÂ��!��½3 �Å.�>À�¾�Å��@�TÌ� DÅ��>�V����¾Y�>�#¾�¾��. �Å^ 
¾����r½��B�>�>�!ÄÔÅ.Ç��. ��>�«À�Â��«Ë%½��«À< �Å��B½3 ¨�BÅ½4�Ä¯�«¾��B¾YÂ�ÇT�BÀ�À$4��!��¾YÂ�Ä¨�BÀ ¼ �B½���ÌB�#½�Â< �¾e4Æ� ¼ �>½.�!Ã>À< 8Ä¨Å8�Î���
�  �Ç8¾�Â��!��È°�ÕÈ�®°�} ¢Ã«½�Â< �¥.4¨�>Â�Å.Ç��>Å.ÅÖ¾Y�. ��«�. ��>�BÄ, 8�@�D� ¼ �. �Ç8½3 ��BÅ�Â��>ËCÅ.¾Y�B½.Ì� �¾YÂ�ÄM �Å:��Â�¾��Î½3 �Å.�ª 8Ç8¾ ¾��
×Æ�µ��� �  �Ç�¾YÂ��B�ÆÈ��0B��= C�>Â�Å�Ç��«Å�Å�¾Y�" DÅ�Ç��. 8�>�>À�Â��>ËÎ½.�>À< 8Å�¾Y�@��¾µ�B½3 ��>�B¾¢�#Å^4°Ä¨��¾Y�B¾�Â�ÇT�#À�À$4��B�«¾YÂ�Ä��BÀ0�
� �" �Å3 Q�B½^ �¾Y�" �ºKÑÖº � ®#Ø¸ÑÖº � �B�«�ÁÐ�Ù � Ð
½��>À$ �Å8�Kº�Â��@�BÀ�À64!®�Â�� �  �Ç8¾�Â��!�¯È°�ÕÚ��=  �>Â�Å.Ç��>Å.ÅK¾Y�.  ½^ �Å.�>À�¾�Å
�BÃ«¾��BÂ��. ���Ãl4Î¾Y�" ÊÛÝÜÏÞßÅ�Â�ÄD�>À���¾YÂ��B�9 �³��g �½�Â�Ä, 8�¿¾YÅ��

� �>Â�Å�Ç��@�B�«¾3 �½ ¾Y�!�«Ç��. �Å��ÁÌ#�B½.Â< �¾e4�� ¼ Å��>ÃMÍ^ �Ç8¾�Å�Â����Á½��#¾Y�" �½�Â�� ¼ �B½�Ä¨�BÀàÄ¨�B�>�" �½��F� �" ÊÅ.Â�ÄD�>À���£
¾�Â��!��½^ �Å��«À�¾YÅ�¾Y�>�#¾��} 8½3 ��«½3 �Å^ ��¿¾_ 8��Â����z�BÃ>À< 8Å�©«�,©¨�B�>��©>�WÈÁÂ���¾��. Ê�«½3 8Ì°Â��!�>Å�Ç��@�B�«¾3 �½�Ç��!�¿¾��#Â��O�
Å^ T��� ¼ Â�� ¼ �!½.Ä���¾YÂ��B�E®!Å��BÄ, Q� ¼ ���>Â�Ç����} �Â��¿¾_ 8½��>½^ 8¾Ö�" �½3 #�K�Ð ��B½3 ��>�B¾È4* �¾��BÃ>À$ Q¾����>½.�[Ì� ¢�B�l4¨� ¼
¾��. �Å^ Á½3 �Å.�>À�¾�Å�®��= ¯½��#¾Y�" �½¢Â�� ¼ �!½�Ä¨�BÀ�À64��>Â�Å.Ç��>Å.Å¢¾Y�. 8Â�½¢ÄM T�B�>Â��>ËÎ�B�«�l��¾�¾_ 8Ä¨��¾¢¾Y�ÎË!Â�Ì* CÂ��¿¾��>Â�¾�Â�Ì* 
 $³��>À��B�>�#¾YÂ��!�>Å���� �>½��!�«Ë!�>�!�«¾�¾Y�>Â�Å�Ç��@�B�«¾3 �½8®á���. ����= CÅY��4�¾Y�@�#¾¢���. ��«½�Â�Å4¾YÂ�Ç�Â�Å��BÅ^4°Ä¯�«¾Y�B¾�Â�Ç��BÀ�À64
�B�«¾YÂ�Ä��BÀàÂ�¾�Â�ÅQÄM T�#�M¾�¾��@�#¾�¾Y�. µË¿�#�OÂ�Å�â�¦0×%ª����Ð µÅ.�!Ä, �¾YÂ�Ä, 8Å Â�� ¼ �!½.Ä��#À�À$4¯Å��H4Î¾��@�#¾��Á�. ��>½.Â�Å4¾YÂ�Ç
Â�ÅÖG�¦4�[ªF�!½�G�¦ãÀ��!Ë�×rªÈ 8¾YÇ#���8�¨����¾��>Â�Å�ÇT�BÅ^ �Â�¾�Â�Å�Ä, ��B�¿¾�¾��@�#¾�¾��. �Å.Â�ÄD�«À��#¾�Â��!�� �³��g �½.Â�ÄM ��¿¾YÅÖ�>�VÌ� 
Å.�>�V���O¾��@�#¾ ¾Y�" Ê�TÌ� �½Y�#Ë* ÊË!�B��Â��>Ç8½3 T�#Å3 �Å��#¾�Å.�>Ç��r�C½Y��¾_ ¢��Â�¾���½^ �Å.�ª 8Ç8¾Q¾Y�¯×l�



äÎåVæ çÏèFé�ê�ë�ì¯í�îðïñé�îKí�ò8óFîðïñé�ôÁõDè�ö�ëT÷rô óKøré ù ú û üýõDî�é
�]¾¯�@�#Å¯Ãg ; 8�aÅ.�>�V���aÃ¿þ
Ñ��!�>�«�!�>¬M�E®ÖÒ� ��>�a�B�>�ÿ�Ð 8Â�Å.Å��7Ú��0®�¾��@�#¾¨��Ë¿�B�
� ¼�� ¦4�[ª�Â�ÅC�à�BÅ�Å�Â�Ã>À< 
¾��%�#Ç��>Â< �Ì*  ¼ �!½¢¾Y�. Á�. �¾_ 8½�Ä¯Â��>Â�Å.¾YÂ�Ç�¦����	�D��

�¿ª�ÇT�BÅ^ B�¯����� �T©��1®z¡¢�BÂF�B�«�Æ�s �Â�Å�ÅµË* ��" �½Y�#À�Â��& ���¾Y�" 
�«½��!Ã>À$ �Ä ¾Y�¨¾Y�. DÅ4¾Y�°Ç��@�BÅ4¾YÂ�Ç�ÇT�BÅ^ C�B�>��Å.�>�V�} 8�ß¾��@�#¾���Ë¿�B�r� ¼�� ¦ãÀ��!Ë�×rªQÂ�Å��#Ç��>Â< �ÌB�#Ã>À< P��Â�¾Y�r�
�«Â�Ë!�Î�>½.�!Ã@�BÃ«Â�À�Â�¾�þO¦ãÂ��>Ç�½^ T�BÅ.Â��>ËCÂ���×rª��F� �" P½^ �Å.�>À�¾ Ã¿þ�¡¢�#ÂE�B�>�Î�s �Â�Å�Å Â�Å�Ã@�BÅ3 8���!���B���B�@�BÀ�þ°Å�Â�Å
� ¼ ¾��. µË!½��V� ¾Y��� ¼ �CÄ��[³«Â�ÄD�>Äý� ¼ ���¢�����������M�. 8�. B��Ñ�þÎÅ.�>�V��Â��>ËC¾Y�>�#¾�¾Y�. ¢Ä¨��³�Â�ÄD�«Ä � ¼ ¾Y�" 
�M�. 8�. ÁË!½��V��Å¢��¾µ��½Y�#¾3 �¾Y�>�#¾�Â�Å � ¦5À��!Ë�×%ª�®á¾��. Á�B�«¾��>�!½�Å�Å��>�V�s¾Y�@�#¾�¾Y�. DË!�B��� ¼ ¾Y�" C�. ��>½.Â�Å4¾YÂ�Ç
Â�Å � ¦5À��!Ë�×%ª��F� �. P¡¢�BÂá�B�>���s �Â�Å�Å ½3 8Å��>À�¾�Â�ÅÖÃ>�BÅ3 8���B��¾����¯�BÅ�Å.�>Ä¯�«¾YÂ��!�>Å��Q¦ �[ª�� �. ¢�«½��°Ç; �Å.Å�Â��>Ë
¾�Â�ÄM �Å�Ç��BÄ,  ¼ ½��!Äh�>Â�Å4¾Y½�Â�Ã>�«¾�Â��!�>Å ¾��@�#¾Q�à�BÅ�Å3 8Å: �³�� �!�. 8�M¾�Â��BÀ¸Ä¯�!ÄM ��¿¾YÅ�¦5¾��. ����Pº� �³�Â�Å4¾YÅ��#¾��B�
Â��¿¾_ �½4Ì#�BÀ��B½.�!�>�>���¿ª��Q¦0§!ª�� �. 8½3 PÂ�Å �!�>À�þÎ�ÁÅ�Â��>Ë!À< �Ãà�B¾.¾YÀ$ ��. 8Ç�¬�Â��Î¾Y�" ÖÍ.�BÃ�Å.�>�!�E�

� �>Â�À< �¾Y�. Q½3 8Å��>À�¾YÅ�ÃMþ¨¡¢�BÂ �B�«�¨�s �Â�Å.Å�Å.�>�>� �!½.¾3 ���¾��. ��>�#¾YÂ��B�¯¾��@�#¾:¾Y�. �Ãª 8Å.¾ÖË!�B�¨¾��@�#¾�Ä��Tþ
Ãg ¯�BÇ��>Â$ 8Ì* 8� ¼ �!½P��Å.¾���Ç��@�#Å.¾YÂ�ÇÁÇT�BÅ^ ¨Â�Å � ¦ãÀ��!Ë�×rª$®z�«½3 �À�Â�Ä¯Â��@�#½.þ�Å�Â�ÄD�>À���¾YÂ��B�r½3 8Å��>À�¾YÅ¢¾Y�@��¾P�= �½^ 
Ç8�!�>�>�«Ç8¾_ 8�aÃ¿þ
Ñ��!�«�>�!�>¬M�E®�Ò	 ��«���B�>�ÿ�Ð 8Â�Å.Å¯Â����,Ú��0®:Ë* ��. 8½Y�#¾3 ��a�ßÅ.�>½��«½�Â�Å^ B�
� �. �Ë¿�B�ÿ¾Y�@�#¾
���BÅ��!Ã>Å3 8½.Ì� �� ¼ �!½ ¾��. �ºz��»����BÅ��¯¦ �[ª ¼ �!½�Ãà�#¾Y����� ���!

�«�W§!È¨�#�>�"���	�D��
D�!�#�¨�>½.�!Ã>À< 8Ä¨Å8�:� �«Â�À< 
¾��. CÄ¨��³�Â�ÄD�>Ä<À��!Ë#£�Ä��>À�¾�Â��>À�Â�Ç�Â�¾�þ¨¾��@�#¾����BÅµ�>Å^ ����Ö�#ÅP�B�>À�þl�$�Î�B�>�r¾��. C�M�>ÄDÃg �½¢� ¼ ½^ ��>À�Â�ÇT��¾_ �Å
���BÅ¢Å.Ä��BÀ�À1®(¾Y�. 8Å3 ÁÅ�Â�ÄD�>À��#¾YÂ��!�O½^ �Å.�>À�¾�Å¢�>Â��¿¾_ 8�r¾Y�@��¾µ�BÅ.þ°Ä¯�«¾Y�#¾YÂ�Ç��BÀ�À�þ��!�«¾�Â�Ä¨�BÀ¸Å�Ç��. 8�>�>À�Â��>ËÎ��Â�¾��
�#� � ¦4�[ª�Ë¿�B�Æ�B½^ C�!Ã«¾��#Â��@�BÃ«À< B�µ� �>Â�Å¢Â�Ä¯�>À�Â$ �ÅQ¾Y�@�#¾�¾Y�. ¯´�¶¸·1¹Dº���»w�!�g �½��#¾_ 8Åµ��Â�¾Y�ß�ÎÃ �!�>�>�. 8�
Å4¾��B½4Ì* µ¾YÂ�Ä, ¢�#�>�%�CÃ �!�>�>�" ���½��>��£]�!�«¾�¾YÂ�Ä, #�

äÎå&% ' (�óKì*)�ørõDîzóKë+)-, ì�öré�òOõD÷�ö õ/.còTí�ë�ö (Îì¨ò�í%óFë�ì¯÷ 0Bì¨èýïñé21
é¢÷�óFèFõD÷�ó43tëT÷ré¢î

�s ¢�>�V� �«½3 �Å^ ��¿¾��CÅ.¾Y�°Ç��@�BÅ4¾YÂ�Ç¢Ä¨�°�. �Àá�B�>���D¥@�>Â���Å.�!À���¾YÂ��B��� ¼ ½3 $£e ��¿¾�½Y�B�¿¾QÀ�Â��. ��>½.�!Ã>À$ �Ä¯ÅÖ¾Y�@�#¾
�#½3 ��«½�Â�Ì� ��rÃ¿þ�¾Y�. �Ø¸ÑÖº � �«�!��£�Â��>À�Â��>ËÁÅ�Ç��. 8�>�>À�Â��>Ë�½.�>À< #��Ð� �ÄM �Ä�Ãª 8½Q¾��@�#¾¢�¯½3 $£e ��¿¾�½Y�B�¿¾�À�Â��. PÂ�Å
��Í.�!Ã�Å��«�!�O�«½��!Ã>À$ �Ä Â��Î���>Â�Ç���¾Y�" �½3 µÂ�ÅQ�B�>À�þ��!�. ¢½��B�«¾_ ¢��Â�¾��65 �!�g �½��#¾YÂ��!�>Å��B�>�*7�±85u�
9;:=<">@?BA=CBDFEHGID=<J?
����¾Y�" µ¥>�>Â���Ä¯���. 8À1®«¾��. µ�à�BÀ�Â�Ç�þ�Â�Å Å�Â�Ä¨�>À$ K�����" ��%Ä¨�BÇ��>Â��. 
L��@�BÅ ¾Y�¯�. 8Ç�Â��" PÃg 8¾��= ; 8�O���!½�¬MÂ��>Ë
�B�OÃ>�NM� 8½�ÅPONQ �B�«�"O�R�¾Y�. 8�OÂ�¾ ��Â�À�Àà�. 8ÌB�B¾_ Ê�BÀ�Àá¾Y�@��¾�Â�¾�ÇT�#��¾��[���B½.�>Å�Ã«�SM� 8½POTRQÂ ¼ ONQÖ±�O�RV�F� �. 
½^ �Ä¨�BÂ��«�. �½F� ¼ Â�¾�Å� UMà�!½.¾�Â�Å:�" 8Ì!�#¾_ ��¯¾Y�V���B½��>Å:Ã>�SMª �½VONQ ¦ã�!½F¾Y�µ�B¾��. �½�Ã>�NM� 8½�Å���Â�¾Y�¯�B�¯Â��«�. �³ÁÀ$ �Å.Å
¾��@�B��O�R$ª��

�s ¢�>�V�v�«½3 �Å^ ��¿¾��B�ÎÂ�¾3 �½��#¾YÂ�Ì* ��#À�Ë!�!½.Â�¾��>Ä ¼ �!½�Ç��BÀ�Ç8�>À���¾YÂ��«Ë�Ç��B�>Å.¾Y�B�¿¾��>�>Ä¯�>Â��>Ë�½Y�#¾3 �Å@WYX ¼ �!½
�#À�À�� ¼ ¾Y�. PÃ>�SMª �½.Å�OZ
Ï�K[+\+\+\U[]5 Å.�>Ç��%¾Y�>�#¾�¾Y�. P½3 $£e ��¿¾�½Y�B�¿¾�À�Â��. � 8Ä¨��¾YÂ< 8ÅQ�#¾�¾YÂ�ÄM 
^P_��B�«�O¾Y�" 
Ø¸ÑÖº � Å�Ç��. 8�>�>À�Â��>ËD½.�>À< �Â�Å��>Å^ ��E��� �. ��BÀ�Ë!�B½�Â�¾��>Ä �g �½ ¼ �B½�Ä¯Å�¾Y�" �ÇT�BÀ�Ç��>À��#¾YÂ��!�¯Â��ÎØ�Â�¾3 �½��#¾YÂ��!�>Å�`°Â�¾
�" 8¾_ 8½�Ä¯Â��. 8Å�¾��. badceadfgaghKikjml�fBfgi�nmcon]p]qZj�rms�nmtvuPwSx!yKz�±{\+\+\à±|wSx Q z4�PwSx Q z�Â�Å�¾Y�. ÊÃ>�SMª �½�Â��>�. $³O� ¼ ¾Y�" 

ÈK}



~ ½�Å.¾µÃ«�SM� 8½�Â��r¾��. DÃ �B¾�¾�À< 8�. �Ç�¬OÄ��BÇ��«Â��. �¦�L�_�ª$��w x R z Â�Å�¾Y�.  ~ ½�Å4¾µÂ��>�. $³r� ¼ ¾��.  ~ ½.Å.¾¢Ã>�NM� 8½¢� ¼ �
Ä¨�BÇ��>Â��. ����«Â�Ç����BÇ�¾YÅÖ�#Å ��Ã �B¾�¾�À< ��" �Ç�¬¯�>�>Å.¾�½3 ��BÄý¾���w x Q z ®«�#�>�ÎÅ��D�B�Î�>�¿¾YÂ�À�w x!yKz 
n�!��� �. �¥@�>Â��
Å.�!À���¾YÂ��B�¯Â�Å�Ã>�>Â�À�¾�Å��>Ç��¨¾Y�@�#¾��BÀ�À>� ¼ ¾Y�. QÃ>�SMª �½.Å:¾��@�#¾��B½3 Q�>�V����Å4¾Y½^ T�BÄw¾��ÊÃ>�NM� 8½�w x Q z ¬8 ; 8���@�BÇ& 
��Â�¾Y�%¾��. DÃ �B¾�¾�À< 8�. �Ç�¬�Ä��#Ç��>Â��. ÊÅ���¾��@�#¾�Â�¾�Â�Å ¼ �>À�À�þ��«¾�Â�À�Â��; 8�%�#�>�r¾Y�. ÊÅ.þ°Å.¾3 �ÄÂ 8Ä¨��¾YÂ< 8Å��#¾�¾YÂ�Ä, 
^ _ �F�s µ�>½3 8Å3 ��¿¾Q¾Y�. P�BÀ�Ë!�!½.Â�¾Y�«ÄýÃg �À��V���
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|� XU�+����� X
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� GY����C � �¢¡ �$<¤£�¥ �
5¦x#§$z¨��
|wSx�§�© Q zoª��
� ¼ 5 x�§+z 
��D¾Y�. 8�%Å^ 8¾P«8��
 ¥ ª��P�B�>��Å.¾Y�B�E�
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µ ¯¸°v³�
L�_ x�§+z �!
ºhKt�»K¼�adc ¹ x�§+z�w x#§$z ��
ÝÄ¨Â��¾½¿OÀ�JOZÁß´ �ÃÂ ¯	°Ä³�Å�  �¾�¥@�V��ÅPWYX ¼ �!½ Ã>�NM� 8½�ÅPO�
�w x#§$z [+\+\�\�[]5 x#§$z ¾��ÁÃª  ¹ x#§$z�ÃÂ ¯	°Ä³ �
� �. Ê�BÀ�Ë!�!½�Â�¾Y�>Ä Ç��#¾_ 8Ë!�!½�Â´�; 8ÅÖ¾Y�. µÃ>�SMª �½.ÅPO�
���[+\+\+\U[]5 �BÅPOÆ
�w x�y�z [+\+\�\�[]5 x�y�z [ew x!y¤© Q z [�\+\+\�[

5 x�yJ© Q z [+\+\�\�\+\+\U\+\+\U[]w x Q z [+\+\+\U[]5 x Q z �K���>Å.�ª 8Ç8¾�Â��!�¯� ¼ ¾��. ��BÀ�Ë!�B½�Â�¾��>Äs½3 8Ì� T�BÀ�Å:¾��@�#¾:Â�¾:Å^ 8¾YÅVw x!yKz 
n�!®
w x Q z 
ÓÄ¨Â��¾½¿O��ÇOÈÁl´ �ÃÂ Å ®�5 x Q z 
{5j�#�>�È«c¾Y�¨Ãª P¾Y�. Ê�°�«ÄDÃª 8½�� ¼ Ç��!Ä¯�>À< �¾_ µÂ�¾3 �½��#¾YÂ��!�>Å�¾Y�@�#¾
�= �½^ ¢�ª 8½ ¼ �!½.Ä, 8�E��� Â�¾Y�>Â��, ��BÇ��ÎÇ��!�«Å3 �Ç8�«¾YÂ�Ì* ¢Å^ 8¾ � ¼ Ã«�SM� 8½�Å8®ÇwSx!É#zÊ[�\+\+\m[]5¦x!É#z ®�¾Y�" ��BÀ�Ë!�!½�Â�¾Y�>ÄÏÅ3 8¾�Å
Ç8�!�>Å4¾��B�¿¾¯¥@�V��½Y��¾_ �Å ¼ �!½D¾��. �Å^ OÃ«�SM� 8½�Å¯Å��>Ç��
¾Y�@��¾¯��Â�¾Y�� T�#Ç��bÂ�¾_ �½��#¾YÂ��!�E®F¾Y�" �¥>�[�h½Y�#¾3 �Å¯�B½^ 
Â��>Ç�½^ T�BÅ.Â��>Ë«�¢� �>Â�Å�Â�Ä¨�«À�Â< 8ÅQ¾��@�#¾ÌË�X¿¦dÍ.ªP
º� ¼ �!½
O6
Îw x!É#z �Ó�K[+\+\+\m[]5 x�É�z �B�>�r¾Y�>�#¾
Ë�XB¦�Í.ª
ÏH� ¼ �!½
OÆ
�w x�y�z []w x!y¤© Q z [+\�\+\�[]w x Q z �

�]¾ Â�Å} �Ì�Â��. ��¿¾Ö¾��@�#¾�¾Y�. �¥>�>Â���Å.�!À���¾YÂ��B�¨¾Y�>�#¾ÖÂ�Å�ÇT�#À�Ç��«À��#¾3 ���Ã¿þ¯¾Y�. ��BÀ�Ë!�B½�Â�¾��>ÄwÄ¨�BÂ��¿¾Y�BÂ��>Å�¾Y�" 
Ç8�!�>Å4¾Y½Y�#Â��¿¾YÅ¢� ¼ ¾Y�" D¥@�>Â��ßÄ¯���" �À ¦ã�BÅ¢�>½^ �Å3 8�¿¾_ ��lÂ�� �  8Ç8¾�Â��!�l§��W§!ª��Ê�]¾µÂ�Å¢�#À�Å��1 �Ì°Â��. 8�M¾µ¾��@�#¾¢¾Y�" 
¥>�>Â���Å��BÀ��«¾�Â��!�ÎË* 8�. �½��#¾_ 8�%Ã¿þ�¾��. P�BÀ�Ë!�B½�Â�¾��>Ä  �Ä¯�«¾YÂ$ �Å��BÀ�Àá� ¼ ¾Y�. ¢¥@�«Â���Â���¾Y�" PÅ4þ°Å.¾_ 8Ä<ÃMþb^Ì_T�

»nÅ�Ç��. 8Ä��#¾�Â�ÇP� ¼ ¾��. P¥>�>Â��OÅ��!À��«¾YÂ��!�OÂ�Å��«½3 �Å^ ��¿¾_ 8��Â��%º�Â�Ë!�«½3 ÊÈ����!� � �.  ~ Ë!�>½3 Ê�>½3 8Å3 8�M¾�Å�¾Y�" 
 �Ì!�!À��«¾YÂ��!�J� ¼ ¾Y�. ��BÄ¯�!�>�¿¾�� ¼ �>�>Å4¾Y½3 ��BÄ ¥@�>Â��ÐË¿ÑX ¦�Í.ª ¼ ½��!Äð¾�Â�ÄM ���¾Y��¾YÂ�ÄM �^ _ Q ��� �. ¨¾��>Â�Ç�¬
À�Â��. 8Å��#Ãà�VÌ* Î¦0�B�>�r¾���¾Y�" �½�Â�Ë!�¿¾�� ¼ ª� T�BÇ���À��BÃª 8À��@wTÉ�¦BÒ¨
º«@[]«Óª ��[+\+\�\�[T�[ª�Ç��!½.½3 8Å�� �!�>�>Å�¾���¾Y�" 

Ô�ÕÀÖ�×�Ø�ÙBÖ�×�Ú�Û�ÜmÝ�Þ�×�ß�à!á Ù�â&ãm×ÊØ
ÙBÜPÝ¿×�Ü&äoâ&Ø�à�Ø$å�Ø�à#ÙB×�ß�æ�Þ Ù�à#Ú�Þ�à!ç�à#Ù�è�ÙBÖ�×ÊØ�Ù�Ö�×Vé]êëkìÃígî ï âmÞ#æ�×ÄákâmÛB×�Ø�Ü&Ùñð$×�å¿Ø�×ÊðTòó × ï ×�ÛBÙBÖ�×ÊÞ#×ÄáBáÊô+äõÜmÛ áBæ�ç�ÖÌÚ�Û�ÜmÝ�Þ�×�ß@áÊô+ÙBÖ�×¨å�öUæ�Û�×¨áBÖ�Ü]÷ á�ÙBÖ�×ñ× ï ÜUÞ#æ�ÙBà�ÜmØÌÜ&äSÙBÖ�×�é ë ìõígî�ï â&Þ�æ�×Äá�ò

ÈKø



Ë ÑX ¦dÍ.ª�ÌB�#À��. 8Å ¼ �!½ÖÃ>�SMª �½.Å2w x�É#z [+\�\+\�[]5 x�É#z ��º@½��BÄý¾��. �Å^ PÃ«�SM� 8½�Å��!�>À�þ�Ã«�SM� 8½2w x�É#z �@�BÅ��B�¿þ�¥>�>Â��ÎÂ��
Â�¾T®«¾��. µ½3 8Å.¾��B½3 � 8Ä¨�«¾�þß¦0�B�>�Î¾��°�«ÅQ¾��. �Â�½@Ë ÑX ¦dÍ.ªÖ�B½3 µÂ��. ��¿¾YÂ�ÇT�BÀ�ª��

» Ç8½��!Å.ÅCÅ3 �Ç�¾YÂ��!�t� ¼ ¾Y�. �Ë!½Y�B�«�ÿ�BÀ��!�«Ë%¾Y�. ¨Ì* �½4¾YÂ�ÇT�BÀÖ½^ ��tÀ�Â��. ¨Å��>�V��ÅC¾Y�. ��#Ä¨�!�«�M¾�� ¼ ¥@�>Â��
Â��O T�BÇ��ß� ¼ ¾��. CÃ>�SMª �½.ÅÊ��¾�¾YÂ�Ä, �Í$���]¾¢Â�Å�Å3 & ��ß¾Y�@�#¾��!�>À�þOÅ��BÄ, C� ¼ ¾��. CÃ>�SMª �½.Å¯¦Bw x!yKz [�\+\+\�[vw x Q z ª
Ç8�!�¿¾��BÂ��ÿ�r�à�BÅ�Â�¾�Â�Ì� Î�BÄ¯�!�>�¿¾D� ¼ ¥@�«Â��E�Æ»�Ç�½.�!Å�ÅCÅ^ �Ç�¾YÂ��B�
� ¼ ¾Y�. ÎË!½��B�>�ÿ�BÀ��!�>Ë%¾��. Î�>�!½.Â��8�!�¿¾��BÀ
ËB½3 ; 8��À�Â��. µÅ��>�V��Å�¾Y�" ��@�#¾��r� ¼ �Óù.Å�Â��>Ë!À< PÄ¯�!À< 8Ç��>À$ P� ¼ ¥@�>Â��Çú��!½���Å�Â��>Ë!À$  Í.�!Ãá���]¾�Â�ÅQÅ3 ; 8��¾Y�@�#¾
¾��. �Í.�!ÃÆ���BÂ�¾YÅÊ��� �!Å�Â�¾YÂ�Ì* ¯�BÄ¯�!�>�¿¾P� ¼ ¾�Â�ÄM CÂ���¾Y�. ¯Ã>�SMª �½.Å�wSx�y�z�[+\+\+\U[]wSx Q z����>Â�À< ÁÂ�¾µÅ.�ª 8�>�>ÅÊ�>�
¾�Â�ÄM �Â��r¾Y�. C�B¾��. �½¢Ã«�SM� 8½�Å8� � �g �Ç8Â ~ Ç��BÀ�À�þ!®EÂ�¾�Â�Å�Å3 ; 8�Æ¾��@�#¾� ��BÇ���Í.�!Ãr�Ö�#Â�¾YÅµ��� �!Å.Â�¾YÂ�Ì* C�#Ä¨�!�«�M¾
� ¼ ¾�Â�ÄM �Â���Ã>�SMª �½2w x Q z ��º@�!½��BÀ�ÀEÃ>�SMª �½.ÅÌOÀÏ�w x Q z ®>¾��. �Í.�!Ã��>�� 8Å��>�B¾ ���BÂ�¾�� R

aL aL-1 ... a1

Path of
singe job

Size of Q
at time t tT*

Amount
of fluid

º�Â�Ë�û>½3 PÈJü´ý��ñþ@ÿ" ��Çû>Â���Å��BÀ�û«¾�Â������ ¼ ¾vÿ. PØ¸ÑÖº
	��BÀ�Ë��!½.Â�¾vÿ«Ä

9;:=< ¡ �$G�
¿: ���U��C�
*EHGID=<J?
�s ��#Å�ÅÄû«Ä, %¾Äÿ��#¾¨¾vÿ. CÍ��!Ã>Å�Â��b¾Äÿ. r½3 ��e ��M¾�½����¿¾�À�Â��" �ÿ��TÌ� rÂ�ü7Â�ü���ü��>½��°Ç; 8Å�Å�Â��>ËJ¾�Â�ÄM �Å ¼ �!½, ��BÇ]ÿ
���ª 8½��#¾�Â����bO ��Â�¾vÿ¯Å��!ÄM �ÄM !�"� � X#���$�%� ~ �>Â�¾_  Ì"�B½�Â����>Ç& Kü&�s #�"  ~ �. ('oX*)dÍ�+F¾���Ãg Q¾Äÿ. #�¤û>Ä�Ãª 8½
� ¼ Í��!Ã«ÅÁ¾Äÿ��#¾,�B½^  ~ �>Â�ÅÊÿ. ��
Ë!Â�Ì* ��ÿ¾vÿ$�#¾ÁÄ%�#Ç]ÿ>Â��. �-
)�O$+.�/�!½�0MÅ ���
ÃÇûSMª �½�O ¼ �B½�ÍÊ¾�Â�ÄM Zû$�>Â�¾YÅ�ü
þ@ÿ¤û>Å�12'oX*)�Í�+�Â�Å3�ÿ½3 ��. ��4�BÀ��>½���Ç& �Å�Å5)ãÅ^ ;  ¼ �!½> 768�BÄ,�>À< ¢�:9T}¿�;+mü<�Ð =�.  ~ �.  ^oX�)�Í�+�¾��ÿÃª ß¾vÿ" 
�#Ä>��û8�M¾.� ¼ ¾YÂ�Ä, Á¾vÿ$�#¾DÄ>�BÇ]ÿ>Â��. %-?)BO$+��/�!½�0°Å@���uÃÇûSMª �½ OA�Sû>½�Â��>Ë%¾vÿ" �Â��¿¾3 �½.Ì"�BÀÌ�	�S[ÄÍ�+mü%»�ÅDÂ��
¾Äÿ. QÍ��!Ã�ÅÊÿ$����Ä,�B�" �ÀDC�X�)�Í�+�Â�Å�¾vÿ" ��¤û. �û.  ¼ �!½�ÃÇûSMª �½�O ¼ �B½
O6
FEN[+\+\�\�[]5ÓüHG]¾�Â�Å�¾ÄÿJû«Å: 8Ì°Â��" ��¿¾
¾Äÿ��#¾2C�X*)�Í�+�
I'oX © Q�)�^�X © Q�)dÍ�+�+VªJ'oX�)�^�X*)dÍ�+�+&ü>�s %�BÅ.ÅÄû>ÄM >C�Q�)dÍ�+µÂ�ÅPÂ�� ~ �>Â�¾_ ¿ü%KL�B¾_ Á¾vÿ���¾M�¬ÿ«Â�À< 
N�O+×�×¨Õ�×�à!áBá?P QSR�T¤äõÜmÛ â ð$×ÄáBç�ÛBà�Ú$ÙBà�ÜmØÌÜ&äNÙBÖ�à!á�Ù�è+ÚK×ñÜ&ä8U�æ�à!ðÌð�à�âmömÛ�â&ß�ò

V �



Ãg �Â��>Ë�Å�Â�Ä¨Â�À;�B½¢¾���Å.¾��°Ç]ÿ��BÅ4¾YÂ�ÇÎ½3 7�� ��¿¾Y½����¿¾ÁÀ�Â��. �Ä,�B�" �À�Å2�>Â�Å.Ç�û>Å.Å3 ��bÂ�� �7ÉBÉ¿�W1P� ýXE��Y���$��� ýVÉ¿�Z1�¾Äÿ>Â�Å
Ä,�[�. �À?�>ÂÃM� 8½�Å�Â��l¾Äÿ��#¾�¾Äÿ. �Â��>Â�¾�Â;�BÀ �Jû" �û. Zÿ$�BÅ\���JÂ�� ~ �«Â�¾_ >�BÄ,��û$�¿¾2� ¼ Â��8�Çû«¾D½��#¾vÿ" �½Ê¾Äÿ����A���
Â��$�Çû«¾#�BÇ8Ç��!½��>Â��«ËÁ¾��¨Å��!ÄM 2�#½�½�Â�Ì"�BÀ��>½���Ç& �Å�Å.)ãÅ^ ; 2]�Â�ËKû>½3 PÈNü^E�+&ü/G]¾QÂ�Å�Â�Ä¨ÄM ��>Â��#¾_ 8À�þM 8Ì°Â��. ��¿¾Q¾vÿ��#¾
�_�!À�Â�Ç�Â$ �ÅQÅÄû>Ç]ÿ`�BÅ�]KÑ4]
	OÄ>�Vþ%Ãª �û$�>Å.¾��BÃ>À$  ¼ �!½�Å��!Ä, �½3 7�� ��¿¾Y½����¿¾µÀ�Â��. �Åa�¬ÿ«Â�À< 2�b�BÀ�Â�Ç8Â< 8Å�ÅÊû>Ç]ÿA�#Å
Ø¸Ñc]d	ÿÄ>�TþuÃg �Å4¾S�BÃ«À< `)ãÅ^ ; e	� �Ç�¾YÂ����cÈNü V +&ü
»�Å�ÅÊû>Ä, ��$�f��¾Äÿ��#¾ �= g�«½��°Ç; �Å.Å¯¾Äÿ. DÍ��!Ã>ÅÁÂ��t¾vÿ" 
Å4þ°Å.¾_ 8Ä û>Å.Â��>Ë5�uØ¸Ñc]
	h�$���B��Â��>À�Â��>Ë`�_�!À�Â�Ç8þKü�þ@ÿ" ���� i^oX�)�Í�+6
 ýrÂ ¼ �"�$�j���>À�þ
Â ¼ C�X*)dÍ�+ Ï �81
C X�k )�Í�+ñ
�� ¼ �B½2O k Ï O����$��O k Á�´cl x X z ü

aL - 1 ... a1

Size of Q
at time t

]zÂ�Ë�û>½^ PÈNü^EN�ñþ@ÿ. µÂ�� ~ �>Â�¾3 
ÿ$�!½�Â´�������eû«Â���Å��!À´û«¾YÂ����
m:  ~ �. #nÀ^�X�)�Í�+�
 ^�X*)dÍ+�ÀýX+¿ª�^oX�)�Í�+o���$�>ngC�X�)�Í�+�
pC�X*)�Í��ÀýX+¿ª.C�X�)�Í�+müo�Ð �Ç����[Í^ �Ç8¾Äû>½3 �¾vÿ��#¾

�#ÅVÍ?q rp1B�= �ÅÊÿ��BÀ�ÀYÿ��TÌ� 2nÀ^�X*)�Í�+�Ç����¿Ì� �½�Ë� �¾���Å��!ÄM �Å.¾3 !����þ�Å4¾S�#¾3 a�>Â�Å.¾Y½.Â�ÃÇû�¾YÂ����>��Â�¾Äÿs��ÄM !�"�
� ¼ � X�WYX�ü�»�Åa�Á½3 8ÅÄû>À�¾!1ut%)W'oX*)d^oX�)�Í���ýX+�+ ªv'oX*)�^�X*)dÍ�+�+�+�
|WYX�ü4w� ��>Ç&  ¼ �!½2O�
 w x!y¤© Q z [+\�\+\�[]w x Q z 1
n�C�X�)�Í�+@���$�>½��*�BÇ]ÿ. 8Å¨Å��!ÄM �Å4¾_ ����«þÿÅ.¾��#¾_ g�>Â�Å.¾Y½.Â�ÃÇû�¾YÂ����5��Â�¾vÿh�ßÄ, ����x� ¼ WYX © Q�ª�WYX�üv� ÿ«Â�À< 
¼ �B½*OIy
 w x�yJ© Q z [+\+\+\U[]w x Q z 1#t.C�X*)�Í � ýX+"
 t.C�X*)�Í�+>���$��C�X�)�Í�+s�"�$�>½����BÇ]ÿ. �Å��uÅ4¾_ ����«þ�Å4¾S�#¾3 
�«Â�Å.¾�½�Â�ÃÇû«¾YÂ����=)ãÂ�¾ Â�Åz�ÁÅ.¾��BÃ>À$ 
�Jû" �û. !+mü�þ@ÿ>Â�Å�À< ����>ÅÖ¾��Á¾Äÿ.  ¼ �!À�À��f��Â��>Ë�¾{�/�¯Ç�����Í^ 8Ç8¾Äû>½3 8Å��
| G �[} <[
K��A=��<�~ ½�C�X�)�Í�+m[2Es�{O��H5"[&O�y
ºw x�yJ© Q z [+\+\+\U[]w Q [�ngC�X*)dÍ�+m[&O*
 w yJ© Q [+\+\�\�[]w x Q z Å p]l�c��
� nmtB»Jn]u�f lÌh2umf nÄh*���¬umf�hKf�n4�Ka�umfgt&agj�rNfga�l�c_�V½�C�X*)Wr�+&[
E\��O�� 5"[&O�y
|w x!y¤© Q z [+\�\+\�[]w Q [�n�C�X�)Wr�+&[&O 

wTy¤© Q [+\+\+\m[]wSx Q z Å��&� nmtvn#C�X�)�Í�+&[SC�X*)Wr�+4����hKc_�.ts)�ngC�X�)Wr�+�+ñ
�WYX © Q=ª WYX
Ï��
| G �[} <[
K��A=��<���� � nmtvn�n���a�umfdu;hKce�(�S�o��� ^ÎumrYp � f � hKf&C�X*)dÍ�+ Ï��[� OÆ
�wSx�yJ© Q zÊ[�\+\+\�[vwÇx Q z
� l�t;hKidiSÍ�Ï8^.�

V ý



äÎåS� � øré .còTí�ëTö ��� ë8ó�õÊóKë�ì¯÷ ' ò�ôÁì¯è�ë8óFø�� 0!ì¯è , õ.�Áé�îd�rõD÷
þ@ÿ" ��eû>Â���Â�Ä¨Â�¾S�#¾�Â����h�BÀ�Ë��!½�Â�¾vÿ>Ä ¼ �B½�Ä%�"0� �Å�������)0´�¶¸·1¹�]&G�»(+¯þ°Â< �À��. ��c¾Äÿ. �Ãg �Å.¾�½^ �ÅÊû>À�¾�Å�ü G]¾
ÅÊÿ$�f�} ��5� � )�ýX+�Ë*��� ¼ �!½H�#À�Ä,�!Å.¾(�BÀ�Ào� ¼ ¾vÿ. \�«½��!Ã>À$ �Ä¯Å�¾vÿ$�#¾(�= Á¾3 �Å4¾_ ��oü �(�>À�þ ¼ �!½�¾Äÿ.  ��þ
ý$�X�
Ã$�BÀd�>½��!Ã>À< 8Ä��«Â���Â�¾ ¼  !�#¾Äû>½3  ��Ë�����Ë!½3 ��#¾_ 8½�¾vÿ$��� � )ãÀ��!Ë�×�+.)ãÃÇû«¾µÅ4¾YÂ�À�À*À< �Å.Å�¾vÿ��"� � )0×e+71á¾Äÿ¤û>Å
�#Å.þ°Ä>��¾��B¾�Â�Ç!�#À�À�þ.���«¾�Â�Ä>�BÀ¡+£¢UüdG]¾/�c�#ÅY�ÊÅÊû>½��>½.Â�Å^ �¾�� ~ �$�s�Kû«¾�¾Äÿ��#¾:¾vÿ.  � )�ýf+�Ë*�"��Â�Å:Â��8�. ��g ��$�" ��¿¾
� ¼ ¾vÿ. M�>½���Ç& �Å�Å.Â��>Ë¯¾YÂ�Ä, ��>Â�Å.¾Y½.Â�ÃÇû�¾YÂ�����ü�þ@ÿ. ;û>Å3 2� ¼ ÿ" !�TÌMþO¾��BÂ�À$ ����>Â�Å4¾Y½.Â�ÃÇû«¾�Â����«ÅL�«Â��g�$�B¾�Ç!�Kû>Å^ 
�"��Â��«Ç�½3 ��BÅ3 QÂ��Á¾vÿ" a�!½��. �½¤� ¼ ¾Äÿ. QË*����ü¨þ@ÿ«Â�Å:Ç����¿¾Y½����>Â�Ç8¾_ ��%��û«½/�>½^ 8Ì°Â��Kû>Å�Ãg �À�Â<  ¼ ¾vÿ$�#¾/�4�BÅ:Ã��BÅ^ ��
����¾vÿ. �½3 ��BÅ����«Â��>ËDÃg �ÿ«Â��$��¾Äÿ. (mH�#Â¥���8�%�Ð 8Â�Å.Å�½3 8ÅÄû>À�¾YÅ()5¾vÿ" �Â�½/�>½��[� ¼ ½^ �À�Â< ��>����¾Äÿ. ¡ �6«Â�Å.¾3 ��>Ç& H� ¼
 �6B�b���" ��¿¾YÂ��BÀ�Ä,�!ÄM ��¿¾YÅ�+müz�Ð \�8�X�¦�" 8¾S�#Â�À*Å��!ÄM .� ¼ ¾vÿ.  ¼ �#Ç8¾YÅ�½3 8Ë*�B½��«Â��>Ë¯¾vÿ. \���ª 8½��#¾�Â����g� ¼ ¾vÿ" 
�#À�Ë��!½.Â�¾Äÿ>Ä§�#À����>ËCÅ.Â��. ��"�C �68�«À;������¾YÂ������ ¼ ¾Äÿ. � �Ä,�>Â�½.Â�Ç��BÀá½^ �ÅÄû«À�¾YÅUü
KL�B¾YÂ�Ç; C¾vÿ���¾µÄ%��6�Â�Ä¨Â´�!�#¾�Â����3� ¼ ¾Äÿ. ÁÀ;�BË ¼ û8�>Ç8¾�Â����=�>½3 8Å3 ��M¾3 ��lÂ��=¨ñ�Jû$�#¾YÂ����5EJü´ý$�ÎÂ�Å� 768�BÇ8¾�À�þ

À�Â�08 �¾vÿ. µÄ>��6�Â�Ä¯Â��!��¾YÂ����%� ¼ ¾vÿ>Â�Å ½��#¾�Â��Ç�
C ÑX )�Í�+Ë ÑX )�Í�+ )1ÈJü´ýX+

	Nû«Ã>Å.¾�Â�¾vû�¾YÂ��«ËJ¾vÿ. ��Çû>Â��cÅ��!À�û�¾YÂ���� ¼ ½��BÄ ¨ñ�¤û��#¾�Â����JEJü�}����8�j�$�B¾�Â�Ç�Â��>ËJ¾Äÿ��#¾�¾Äÿ. x)�ý�ª ©ªÇÂ +¾3 �½.Ä Â�Å Â��" ��¿¾YÂ�Ç!�BÀ ¼ �!½z�#À�ÀEÃÇûNM� 8½�Å#�#¾#�¯Ë!Â�Ì* ���¾�Â�ÄM �Í�1$�} ÊÅ3 ; µ¾vÿ$�#¾QÄ%��6�Â�Ä¨Â´�!�#¾�Â����>� ¼ ¾Äÿ. µÀ;�BËÁÂ�Å
 U�¤û>Â�Ì"�BÀ$ ��¿¾ ¾��¯Ä%�X6«Â�Ä¨Â´�!�#¾�Â����,� ¼ ¾vÿ.  ¼ �!À�À��f��Â��«Ë�«��

C Ñ x^¬�­ ®�z )dÍ�+× ¬
)1ÈJü¯E�+

þ@ÿ¤û$°c±Äÿ. �´�¶¸·1¹#]&G{²�°3 �³< �´�±�°/±vÿ. #µÇûSMª �¶H)¸·�[�â�+
±vÿ���±4¹>��6Bº�¹,º��& �°/»Nü^ENü&�s a°Äÿ$��³�³_�$�f�J�$º�°�´�û$°�°
ÿ8�X�¼±vÿ8º�°%°�º�¹,�$³< 3¶Äû$³$ ����8�$³�º$ �°>±��5½"��¶�º���û$°%�8¶���µ$³$ �¹ ±�þ[�ª �°�ü¦�Ð �°¾±S��¶¾±s�KM¿�zº�±vÿ�¶^ 7�� ��*±�¶����*±
³�º��. ��$¶���µ$³$ �¹,°L±Äÿ. ���´����*±�º��Jû" .���g±���ÛpÀ ÞAº��. ��*±�º�´���³Á�$¶���µ$³< �¹>°#���$� ~ ����³�³�þ��$º�°�´Uû$°�°�ÛÂÀ Þ
�8¶����_��¶�±�º����$��³¥�$¶���µ$³$ �¹,°�ü
G{���%¶^ 7�� ��*±�¶����*±H³�º��. 2�8¶���µ$³$ �¹g1áÛ 
 ý@�"�$��× Q@
Ï× üH]���¶a°Êû$´]ÿ��$¶���µ$³< �¹>°L±vÿ. C´�¶¸·1¹2]DG{²

�"´�±�°� �6$�"´�±�³�þ�³�º�0� �� ù�°�´]ÿ" ��Çû$³$ 2µSûSM� �¶Y�zº�±vÿg¹,��°�±¬û$�8°�±�¶^ !��¹nÍ���µ$°Äú,¶Äû$³$ Kü
²c±T �½� �¶.þ�°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã
 ��b�[´]ÿ�1u±vÿ. 2��¹,��û$�*±L��Ä¨û8�$°�±�¶3 !�"¹FÅ���µ$°YÄ¸��¶T ���´]ÿe�"Ä&±vÿ" 2�$���B�e �¹>�8±�þ�µSûSM� �¶�°#º�°� 768��¹,º��. ��e�"�$�
±Äÿ. ��. �6B±MÅ���µjÄ¸¶���¹ ±vÿ" �µÇûSMª �¶s�zº�±vÿÆ±Äÿ. �¹>��°�±Zû8�$°�±�¶3 !�"¹ÇÅ���µ$°�º�°%°^ �³< �´�±3 ���ü G�±�º�°, �½[º��" ��*±
±Äÿ��"±.C Ñ x Q ­ ® ² z �ÈC Ñ x Q ­ ®{É�z Ä¸��¶PâTQ Ê â�R$ü�²c±.°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$ÃF ��_�[´]ÿ$°2�¬ÿ. �¶3 sµ_��±Äÿ�)�ýK[�âTQ¾+M���8�J)�ý�[Yâ�R�+
�"¶3  ´����8°�º��" �¶3 ���1�±vÿ.  º��" ��¤û���³�º�±�þ3º�°���³��c�Tþ[°�°�±�¶����$Ãgµª �´!�Kû8°3 ,º�����¶��" �¶HÄ¸��¶HµÇûSMª �¶>)�ý�[�â�RS+a±���µg 
´����$°�º��. �¶3 ��¥1$C x^¬�­ ® É z )dÍ�+?¹�û8°�±/µª L�b��°�º�±�º�½� Kü þ@ÿ¤û$°/Ä¸��¶
±vÿ. L¶3 ��e ��*±�¶����*±c�8¶���µ$³$ �¹g1M´�¶¸·1¹L]&G{²�º�°
±vÿ" 
Ø¸Ñc]d	3�$���B��º��$³�º��$Ã ¶Êû$³< ¿ü#G{�$�" ; ���º�±aº�°a°^ ; ���±Äÿ��"±#±vÿ. 2Ã*���eÄ¸��¶z±vÿ" DØ¸Ñc]
	3°�º�¹�û8³;�"±�º�����¶Äû8��±vÿ��"±
�4��°Y�g �¶¾Ä¸��¶�¹M ��>�������*��þ
ý+���{¶�³�º��" #�$¶���µ$³$ �¹Ë�c�"° � )�ýf+#)���°4�= �¶3 (±Äÿ. a¶^ �°Êû$³�±�°4Ä¸��¶Ö´�¶¸·1¹a]&G{²(+¾Ì+ü
ÍÊÕ;×�ð$à!á�ç�æ�á�áoÙBÖ�×?ÎMÏdÐ�ÑSÒ Ý�âmÞKÚ�ÛBÜUÝ�Þ#×Êß à�ØPÙ�Ö�×ñØ�×¾Ó�Ù&Ô�Ö¿â&Ú$Ù�×�ÛÄòÕ ó Ü&Ù�à�ç�× ÙBÖ�â&Ù ÷�×ñâ&Û�×ñâ&Þ#ÙB×ÊÛBØ�â&ÙBà�Ø�ö�Ý¿×�Ù�÷�×Ê×�ØÌÙBÖ�×¤ÖPç�ÜUØ ï ×�Ø�Ù�à#ÜUØ2äõÜUÛIÝ�æf×�×�Û�áIâ&Ø�ðPÙBÖ�× ìÙØSÚZÛ&î ç�ÜmØ ï ×ÊØ�ÙBà�ÜmØ¤òÜSÔ�Ümß Ú�â&Û�à!ágÜUØ¬Ü&äSÙBÖ�×ñöUÛ�âmÚ�Ö�áoà�Ø(Ý=Ú�ÚK×�Ø�ð$àÞÓ(O$×Êç Ù�à#ÜUØHÝ�ò^Ðmò^ÐkäõÜUÛ�ÙBÖ�×?ÎMÏdÐ�ÑSÒ Û�Þ#à�Ø�× Ú�ÛBÜUÝ�Þ�×�ß æ�áBà�Ø�ö Ý¿ÜmÙBÖ�ßbà�á�â
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�4���XÅ^ �´�±Äû$¶3 �°Zýs�"�$�xE1 76B�$³;�"º��`±Äÿ.  � )�ýf+Hµg �ÿ$�f½[º���¶2�"Ä�´�¶¸·1¹,]&G{²<Ä¸��¶M¶3 7�� ��*±�¶����*±\³�º��. �°2�"°
Ä¸��³�³��f�z°U�#�Çû8¶�º��8Ãs±vÿ. | �6" �´�û8±�º�������Ä?±Äÿ. LÅ���µ�°Êÿ$����1Á¹>��´]ÿ$º��. �°H-?)gw x!yKz +&[+\+\+\U[�-?)Bw x Q z +L°�±S�"¶�½*  ���8³�þ
�Sû$¶�º��$Ãa±vÿ" 4º��8º�±�º���³��Çÿ$��°3 c�"Ä�±vÿ. ÁÅ���µ\°Äÿ8���g)�¶^ �¹M �¹\µg �¶o±vÿ��"±D-?)gw x Q z º�°D±Äÿ. 4µ_��±�±�³< ��. �´S0M¹%�"´]ÿ$º��. !+mü
Ñ:þÀ�4���XÅ^ �´�±Äû$¶3 �ýaº�±/º�°= �½[º��" ��*±4±Äÿ��"±4±Äÿ. a¶Êû$�B����û8±c�"Ä�±vÿ. ?Å���µ%°Êÿ$����º�°¤µ_��û$�$�. ���ü�þ@ÿ$º�°= 76B�$³���º��$°
±Äÿ.  � )�ýX+4¶3 �°Äû$³�±�°YÄ¸��¶c±vÿ" ��6þ
ý$���{¶�³�º��. (�$¶���µ$³< �¹>°Uü
]���¶c±Äÿ. PÛÂÀ Þ`º��. ��*±�º�´!�"³�´!��°^ M��³�³�× ¬ ½"��³�û. �°L��¶3 � U�Jû$��³�üñþ@ÿ¤û$°L±vÿ. P´�¶¸·1¹(]&G{² ��Ã*��º�����´�±�°

³�º�08 H� ù�°�´]ÿ" ��Çû$³$ �µÇûSMª �¶4�zº�±vÿ�¹,��°�±@û8�$°�±�¶3 !�"¹ Å���µ$°Êú@¶Äû$³$ �1XÅÊû8°�±z³�º�0� (º�±c�$º��sÄ¸��¶4±Äÿ. H°�º�¹>�$³$ �¶/¶3 7�
 ��*±�¶��"�ã±c³�º��" L´���°3 ¿üñþ@ÿ. (�$ºÃM� �¶3 ��$´; Pÿ. �¶^ (º�°?±vÿ���±/±Äÿ. a¶Êû$³< Lº�°¤�$�\³����$Ã* �¶4�ÊØ*Ñ4]
	,µÇûNM� �¶c�$¶�º���¶�º�±�þ
�8º�°��$�"±�´]ÿ$º��$Ã ¶Äû$³$ Kü?m: ��$��±_ (±Äÿ. �°3 7±#�"Äd��³�³¥�$���C �¹>�8±�þ%µÇûSMª �¶�°#��ÄD°�´]ÿ" ��Çû$³$ !��µ8³< �¹%�"´]ÿ$º��. 
L?�"�$�
±�º�¹M PÍ/µ¿þ�´ � )dÍ�+mü?K#�f�¿����¶¾±�º�±�º�����´ � )�Í�+?±��¯´ Q� )�Í�+m[�\+\+\�[Y´2ä� )�Í�+/�¬ÿ. �¶3 P´ ¬� )�Í�+/��¶3 (±Äÿ. H�$���> �¹,�8±�þ
µSûSM� �¶�°c±Äÿ��"±Yµg �³����$Ã\±��@¶���û8±3 (·Nüd� ÿ" ���´���¹,����¶�º��$Ã2±vÿ. (³���Ã\��ÄD��³�³b�"Äo±Äÿ. HµÇûSMª �¶�°c�zº�±Äÿ$º��9 ���´]ÿ
´H¬� )dÍ�+71u±vÿ. D´�¶¸·1¹2]&G{²ºû8°3 �°�Ø*Ñ4]
	�üàÑ�û8±a�¬ÿ" ���´���¹>���"¶�º��8Ã,±Äÿ. .³���Ã>�"Ä?µÇûSMª �¶�°L±vÿ���±(µg �³����$Ã>±��
�8º´Mª �¶3 ��*±�´ ¬� )�Í�+/Ã�¶���û$�8°�18±Äÿ. (¶Äû8³< (³��B��0ã°4�"±c±vÿ" H��¹,��û$�*±Y��Ä û$�8°�±�¶^ !��¹åÅ���µ$°�1��.±�º�¹, L�. ��g ��8�. ��*±
°¾±S�"±3 Küñþ@ÿ$º�°cº�°/�$º´Mª �¶^ ��*±cÄ¸¶���¹Ë±vÿ. ¢Ø¸Ñc]d	%µÇûSMª �¶c�$¶�º���¶�º�±�þ �$º�°�����±�´]ÿ$º��$Ã\¶Äû8³< #�¬ÿ" �¶3 (±{�/�@µÇûSMª �¶�°
±Äÿ��"±2ÿ��!½* M���] ��¤û��"³¸â@��¶3 M��°�°�º�Ã��. ��g���3��¶�µ8º�±�¶���¶.þ%�$¶�º���¶�º�±�þ%µ$��°3 ��3����±vÿ" �º�¶Y¶���û8±3 M�¤û$¹.µª �¶.)¸·�+
�"�$�g±Äÿ$º�°Y�8¶�º���¶�º�±�þ>º�° ~ 6" ��3±Äÿ$¶���û8Ã�ÿ$��û8±z±Äÿ. � �½���³�û8±�º�������Äo±vÿ" cÅ���µ3°Êÿ$���g¶Äû$��ü
]���¶\±Äÿ. ��$¶����b��¶¾±�º�������³¤´!��°^ �1¤±vÿ. �¶Êû$³< sº�° ù��$��¶�¹%�"³�º��& ��Çúg±���±vÿ" ��Jû8¹\µª �¶ ��ÄdÅ���µ$°@º��� ���´]ÿ

¶���û8±3 Mº���±vÿ. �°��"¹, H¹>���$�. �¶c±vÿ���±L±Äÿ. PÒ�Ð�ÑY	�Ðp�$��¶�¹%��³�º��& �°4±Äÿ. PÐ�ÑY	�Ð<)�°3 & 2	� �´7±�º�����»Nü�9ã+&ü
G�±.º�°2±Äÿ¤û$°z 7½Bº��. ��*±\±Äÿ��"±M�¬ÿ$º�³$ ,±Äÿ. �´�¶¸·1¹>]DG{²§º�°Mµ���°^ ������A�$���B�W±�¶�º�½[º;��³
´����$´; ��8±!1d�3�eû$º��

�"�$�$¶��!6Bº�¹>�"±�º�����1?±vÿ" 3°�´]ÿ. ��Çû8³�º��8ÃA¶Äû8³< gº�°,��´�±Äû���³�³�þ �¤û$º�±_ �°�º�¹>�$³$ KühG�±%°Êÿ$��û$³��Æµg 3�$�"±_ ��h±vÿ��"±
¹>���¿þ���ÄL±vÿ" g�8º�°��$�"±�´]ÿ$º��$Ã=¶Äû$³$ �°\±vÿ$�"±Æÿ��!½* gµª & ��v°�±vû8�$º< ��Æº���±Äÿ. �³�º�±3 �¶��"±vû$¶^ ���¶^ g¶Êû$³< �°@±vÿ��"±
�"¶3 �µ���°^ ��g���g±Äÿ. �³��[´!��³b´����8�$º�±�º����g�"±Y±Äÿ. �¹%��´]ÿ8º��. ��"±2�¤û. �°�±�º�����ü�þ@ÿ. P´�¶¸·1¹�]DG{² º�°Y�$º´Mª �¶^ ��*±+ü
� ÿ8º�³< 2°�º�¹>�$³$ M±���º�¹,�$³< �¹, ��*±!1_º�±(º�°H�������[�{³�º��. M¶Äû$³$ 2±vÿ$�"±Hº�°aµ���°3 ��������sÃ�³���µ���³o´����8�$º�±�º����5)�º�±
³��B��0[°z��±LC ÑX )dÍ�+Y���$�g�$��±LC�X*)�Í�+�+mü
äÎå¾æ ïñõD÷�örì,� çhíeèué¢è (*)�øré�ö�í�òTëT÷rô
�s �Ä¸��û$�$�g±vÿ. 2é#êc	8ép±��>µª 2��°.þ[¹,�8±��"±�º�´���³�³�þ%���8±�º�¹%��³bÄ¸��¶Y±vÿ. ÊÛÂÀ ÞAº��. ��*±�º�´!�"³Á´!��°^ �ëcG�±LÄv !���
±Äû$¶3 �� �aÃ*���.��Ä � )¸³���Ã�×e+müd]���¶o±vÿ. �ÛÂÀ Þs�$¶����b��¶�±�º�������³ã´���°3 4�= 4Ä¸��û8�$�@º�±o±��(µg 4�8���B�{���8±�º�¹%��³Bü
]���¶
±Äÿ$º�°?´!�"°3 �1[�$¶����b��¶�±�º�������³B°3 �³< �´7±�º����>�"Ä¥±vÿ" #µÇûNM� �¶�°a)Zì?é#êc	8éa+
��´]ÿ8º< �½� ����"°.þ[¹>�B±���±�º�´!�"³�³�þ2���B�
±�º�¹>��³d°�´]ÿ. ��Çû8³< �°Uü3²#�Ð �68´& ��8±�º����Aº�°H±vÿ. s	[� ��ý!í3¹M !���. ��`±����b��³���ÃBþ¾`oÄ¸��¶��$¶���µ8³< �¹,°�±vÿ��"±�û$°^ 
±Äÿ$º�°c±����_��³���Ã#þ>±Äÿ. Mé#êY	BéÂ¶Äû$³$ Hº�° � )�ýX+¤Ä¸��¶Yµ_��±Äÿg±Äÿ. �º��. ��ã±�º�´���³Á���$���$¶����_��¶�±�º������"³¥´!�"°3 �°�î�ü
ïBð Ý âmØ�ð\ñ[ò ï O�ágÖ�Ü]÷ ákÙ�Ö�â]Ù�÷IÖ�à�Þ�×@Ý¿ÜmÙBÖ�â&Û�×zó ì Ð î ô¤Ù�Ö�×@Ý¿×ÊÖ�â ï à#ÜUÛñà�áñáBÞ�à#öUÖUÙ�Þ#è;ð$à�×�×�Û�×�Ø�ÙÄòLÏ�Ö�à!á¨à�á�ð�æ�× ÙBÜÌÙBÖ�×Ý¿×ÊÖ�â ï à#ÜUÛ Ümä�Ù�Ö�×Lßbà�á�â ï8ð Ý ð$æ�Û�à#Ø�öÌÙ�à#ß ×@×�ÚKÜ$ç�Ö�á¨Ù�Ö�â]Ù�â&Û�× ömÛ�×Êâ&ÙB×�Û Ù�Ö�â&Ø\ô&õ ì ág×Ê×YO$×Êç Ù�à#ÜUØ ö$ò ÷ î ò Õ�×@ÛB×ÊöUâmÛ�ðÙBÖ�à!á âmáIâmØPà�ß Ú�Þ�×�ß ×�Ø�Ù�â&ÙBà�ÜmØ
ð$×�Ù�â&à�Þ�òøÊÕ;×�Ö�â ï ×oØ�Ü&ÙeÝ¿×Ê×�Ø@â&Ý�Þ#×�Ù�Ükå¿Ø�ð âköUÜ+Ü+ðV×£Ó$Ú�Þ!â&Ø¿â]ÙBà�ÜmØVäõÜmÛÇÙ�Ö�×�äÃâmç�ÙÇÙBÖ�â&ÙeÙBÖ�×�ù�òÁOfùbà!áuó ì Ð î äõÜmÛÇÙ�Ö�×oO+Õ�ú¤Ð�÷ß�×Äâ&Ø�×Äð�ÙBÜUÚ¿ÜUÞ#ÜUömèUòoÏ�Ö�à!á=Û�×ÊáBæ�Þ#Ùkâ&Þ�ÜmØ�ö2÷Ià Ù�Ö�ÙBÖ�×�Ü&Ù�Ö�×�Ûk×£Ó$ÚK×�Û�à#ß ×�Ø�Ù�á Ù�Ö�â]Ù æ�ág×�ÙBÖ�×4ù�òÁOfù âmØ�ðHû_ùoò�OXùÈÛBæ�Þ#×ÄáágÖ�Ü]÷ áoÙ�Ö�â]Ù�Ù�Ö�×ñÝ¿×ÊÖ�â ï à#ÜUÛIÜ&ä$ù�òÁOfù"â&Ø�ðaû_ù�òÁOfù�à!áoÙBÜUÚ¿ÜUÞ#ÜUömè¬Û�×�Þ!â]Ù�×ÊðTò
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þ@ÿ. �°3 s¶^ �°Êû$³�±�°2¶^ �Ã*��¶��$º��8Ã3¶����$�$��¹üµSûSM� �¶.°�´]ÿ. ��Çû8³�º��8Ã���¶^ ,½� �¶.þ=º�¹>�_��¶�±����*±�µª �´!�Kû8°3 >±Äÿ. 8þ
º�¹>�8³�þM±vÿ��"±
±Äÿ. �¶^ zº�°�ù��$���$¶^ �°�°�º��8Ã2�. & ��Çú�Ä¸��¶
´���¹>�8³�º�´��"±_ ��\°�´]ÿ" ��Çû$³�º��$Ã�ÿ. Uû$¶�º�°�±�º�´�°UüdG{� �$¶���´7±�º�´; �1
º�Ä¤�s°3 �¹>ºÙ�{´����$�Çû$´7±���¶#¹%���¤û8Ä��"´�±vû8¶3 �¶(�4���*±_ ���±�����´]ÿ$º$ �½�  ��°.þ[¹,�8±���±�º�´���³�³�þ����8±�º�¹%�"³o°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã
º��s±_ �¶�¹,°Y��Äz´�¶¸·1¹a�¬ÿ$º�³< (¹,º��8º�¹,º���º��$Ã�±vÿ. � �68�g ��8°3 �°L��ÄD¹%�"´]ÿ$º��. a°.þ[�$´]ÿ$¶����$º����"±�º����g���$��´����ã±�¶���³
)¸°�±��¿M&1�´���¹,¹�û$�$º�´!�"±�º����$°4���$�g´���¹,�Çû8±�º��$Ã| �6B�ª ��$°3 �°S+71b°Äÿ. �´���û$³��*û$°^ M±Äÿ. Mé#êc	8ép��¶zì?éLêY	8é�ü
ý ��GY£ñG¾�$��C�G � �Ç?4þ�AÁÿ�<J� ¡ 
�: <ND=A=?BC �=� ��ý�� þ ¡��
þ@ÿ" .éLêY	8éÂº�°Y�$��±L���8±�º�¹>��³bÄ¸��¶c±Äÿ. PÛÂÀ Þ=�$¶����_��¶¾±�º�������³¥´���°3 %)�°^ ; 2]&º�ÃKû$¶3 M»NüÞí@º����¬ÿ$º�´]ÿ�±vÿ" 
¶^ �³��"±�º�½* zÃ*���%���$�g !��¶�°¤±��2´����*½* �¶�Ã* a±����Sü#�*»����$�>�$��±¤±��;�.��°¤º�°� 76B�g �´7±_ ����"ÄÁ���%��°.þ[¹,�8±���±�º�´���³�³�þ
���8±�º�¹%��³�°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã.¶Êû$³< !+mü&�s #±ÄÿJû8°4�. 7½Bº�°3 ��s±vÿ. #ì?é#êY	Bé�üJþ@ÿ. a¶^ !��°����$º��$Ã.º�°4��°¤Ä¸��³�³��f�z°��=þ@ÿ. 
ÛpÀ Þv�$¶����_��¶�±�º������"³&´!�"°3  Äv !�"±Äû$¶3 �°2���$º�°�±�º��$´�±(�Jû8¹\µª �¶2�"Ä�Å���µ8°%)ã× ¬ +a���s ���´]ÿA¶���û8±3 @·Nü@�s 
¹>�Tþ���³�°��\±�¶3 !��±Y±vÿ. ��$¶���µ$³< �¹I��°@ÿ$�f½[º��$Ã¯× ¬ º��" ��*±�º�´!��³�¶���û8±3 �°c�zº�±Äÿg� °�º��$Ã�³< ¤Å���µ> ���´]ÿ�ü?G{�g±Äÿ$º�°
´���°3 "1*±vÿ. z�$¶���µ$³< �¹�º�°
º��. ��*±�º�´���³$�"�$� �$��±?�$¶����b��¶�±�º�������³Bü�²a°�°Êû$¹,º��$ÃH±vÿ$�"±d±vÿ" #éLêY	8év¶Äû$³$ c�4��¶�0ã°
Ä¸��¶#±vÿ8º�°aº��. ��*±�º�´!�"³D�$¶���µ$³$ �¹g1bº�±(º�°#º�¹,¹, ��$º;��±_ �³�þs°^ ; ���±Äÿ��"±Hº�±(��´7±�°(³�º�08 \���$�8³�þ[º��$Ã,±vÿ. \ì¤éLêY	8é
±��%±vÿ" \��¶�º�Ã�º��$��³��$¶���µ8³< �¹6ü#� ÿ8º�³< M±vÿ. .¶��"±3 .��Ä¤Ã�¶��X�Y±Äÿ���Ä
±vÿ" \Ã*���eÄ¸��¶#±vÿ" @ì?é#êY	Bé��$¶���µ$³< �¹>°
û8°Äû���³�³�þ��"�$�ª ���¶3 ��3±��%µg ;ÿ$º�Ã�ÿ. �¶z±Äÿ���� � )�³���Ã�×�+�1uº�±z�c�"°#°¾±�º�³�³���°.þ[¹,�8±��"±�º�´���³�³�þ%���8±�º�¹%��³bÄ¸��¶L��³�³
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]���¶\±Äÿ. 3�8¶���µ$³$ �¹,°\±vÿ���±@�} gÃ* ��" �¶���±_ ��¥1/±vÿ" �¶3 gº�° �"�� U�¤û���³z�$¶���µ���µ$º�³�º�±�þ=Ä¸��¶| ���´]ÿÆ��ÄL±vÿ" 

ý+��¹>��´]ÿ$º��. �°(±���µª �´���¹M \±vÿ.  µ_��±�±�³< ��. �´S0�¹>��´]ÿ$º��. Kü;þ@ÿ$º�°�º�°Hµª �´!�Kû$°^ @±vÿ.  �$¶��B´& �°�°�º��$Ã�¹M !���8°
�"ÄY��³�³
��Ä4±Äÿ. >¹>��´]ÿ$º��. �°M��¶^ , U�¤û���³¤���$�=±vÿ. ,¶���ûB±�º��8Ãgº�°�´���¹,�$³< 7±_ �³�þ�¶����$�$��¹6üÆþ@ÿ$º�°M¹%�"0� �°Mº�±
¶^ !��°�������µ8³< H±��,��°�°Äû$¹M H±vÿ��"±Y±Äÿ. M��¶�¶�º�½"��³¥���$�g°3 �¶¾½[º�´; M�$¶��B´& �°�°Y±Äÿ��"±� !��´]ÿg¹>��´]ÿ$º��" � ��$´���û$�*±_ �¶�°
ÿ$��°H±vÿ. ,°���¹M @�$¶���µ���µ$º�³�º�±�þe³��f��ü,é� �´���³�³d±Äÿ��"±H±vÿ" %é��*	8éF��´7±�°M³�º�0�  �Fù��$��º�°.þJú�½* �¶�°�º����`�"Ä4±vÿ" 
ù¾°�´]ÿ. ��Çû$³< zµÇûNM� �¶&�zº�±Äÿ@¹>��°¾±bÅ���µ$°Êú����$�@±vÿ$�"±
°Äû8´]ÿ>�(¶Êû$³< c��º�¹,°d�"±d0� ; ��$º��8Ã2 ���´]ÿ ¹%�"´]ÿ$º��. 4µÇû$°.þ
Ä¸��¶.��°M³����$Ãe�"°2�_��°�°�º�µ$³$ KüÀþ@ÿ. �°3 %Ä��"´�±�°M¹>��0� >º�±M¶3 ���°����$��µ$³<  ±vÿ$�"±\é��*	8éË�$�d �°M�$��±.��³�³��f� ±vÿ" 
¹>��´]ÿ$º��. �°Y±��,°¾±S��¶¾½* 2���$��0� & ��$°L±vÿ. �¶Êû$�B�{�Kû8±z´����8°�±S�"�ã±�ü
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G{�g±vÿ$º�°#´]ÿ$���8±_ �¶L�= .�8º�°�´Uû$°�°L±vÿ. M¶3 �°Äû$³�±�°L±vÿ��"±z�= �¶^ .��µ8±���º��" ��eº��g±Äÿ. M°�º�¹�û$³;�"±�º����1 �6B�ª �¶�º�¹M ��*±�°
�"Ädµ���³����$´& ��\Å���µ3°Êÿ$���3�$¶���µ8³< �¹,°2)���þ
ý+���{µ��"³����$�È�6þ
ý$���{¶���û$�$�[�{µ���³;+mü?�Ð M��³�°��,�$º�°�´�û$°�°#°���¹M 
°¾±_ ����«þ�°¾±S�"±3 \¹,�B�. �³�°L��Ä/��E>¹>��´]ÿ$º��. zÅ���µ�°Êÿ$�����zº�±vÿ�E>���$�b��°�º�±3 .¶���û8±_ �°�ü�G{�=	� �´�±�º���� V üÃý.�= 
�8º�°�´Uû$°�°Y±Äÿ. (¹,��±�º�½���±�º����%µg �ÿ$º��$�2Å���µ�°Äÿ8�����$¶���µ8³< �¹,°/�zº�±vÿ�¹�û8³�±�º��$³< Lµ_��±�±�³< ��" �´S0%¹>��´]ÿ$º��. �°Uü
G{�
	d �´�±�º���� V ü^E%�} ,�. �°�´�¶�º�µg ,±Äÿ.  ¶3 �°Êû$³�±�°M±Äÿ��"±H�= �¶^ %��µ8±���º��" ���µ¿þ�±vÿ. � 76B�g �¶�º�¹M ��*±�°Uü>G{�A	� �´7±�º����
V ü^íe�= ��$º�°�´�û$°�°\±vÿ. gEe¹>��´]ÿ$º��. �Ee���$�_��°�º�±_ %¶���û8±3 ��$¶���µ$³< �¹��%E���E��Hé�üD�s �µª �³�º$ �½* >±vÿ��"±@���
û8�$�. �¶�°�±����$�$º��$Ã ��ÄD±Äÿ$º�°4°�º�¹,�$³$ #±����b��³���ÃBþ,º�°Y¶^ ��¤û$º�¶3 ���Ä¸��¶�û$�$�. �¶�°�±����$�$º��$Ã ��Äo±vÿ. H¹,��¶3 aÃ* ��. �¶���³
Å���µs°Äÿ$�����$¶���µ8³< �¹6üdG{�g	� �´�±�º���� V üÞ9.�= (�. �°�´�¶�º�µg a±Äÿ. (�Çû$°ÊÿB�{�Sû$³�³b¹>�[�. �³_µ¿þKJH���S�������"�$�s�Ð �º�°�°
� í*E��Bü�þ@ÿ8º�°.º�°.�3°�±_ ����«þ`°�±��"±_ Z�e��¶�0"�f½Bº�����¹,�B�. �³?��ÄY±vÿ. sE���E��Hé<�$¶���µ$³< �¹ û$°�º��$Ã��e°��ª �´�º ~ ´
°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã��b��³�º�´�þMÄ¸��¶&�¬ÿ$º�´]ÿ@±Äÿ. Y°�±3 !���«þ\°�±S��±_ c�$º�°�±�¶�º�µSû8±�º�����ÿ���°
µg ; �� �. �¶�º�½* ���ü
G{�,	� �´�±�º���� V ü^»
�= (�. �°�´�¶�º�µg (�"�%º�� ~ �$º�±3 Pÿ8��¶�º´�����>¹>�[�. �³�Ä¸��¶?±vÿ" HE���EK��é��$¶���µ$³$ �¹Ë±vÿ���±4º�°/µ��"°3 ������>±vÿ" �´�¶¸·1¹
]DG{²�°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã2¶Êû$³< ¿üd]&º�����³�³�þ�1"º��>	� �´�±�º���� V ü V �= #�8º�°�´Uû$°�°?±vÿ" a���8�$³�º�´!�"±�º����$°&���$� Ä�û$�$´7±�º�������³�º�±�þ
�"Ä �¤û. Uû. �º��$Ã>°4þ[°�±_ �¹ ¹>�[�. �³�°4±vÿ$�"±2û$°3 �º�� ~ �$º�±3 (½[º�¶�±Äû���³��¤û. Uû. �°Uü
�ML�N � øPO , Q�RTSVU�W(RHSVQYX WZXA[ RT\PO ]_^POa`bRTS�Q'XA`
G{�=���$¶��B�Çû8´�±�º������$¶��B´& �°�°�1����. @¹>��ce��Ä¡±_ ����zº�°Äÿ�±��Àû8±�º�³�ºed& \��³�³&��Ä?±Äÿ.  ¹%��´]ÿ8º��. �°a±���±vÿ" �º�¶#Ä�û$³�³
�_��±3 ��*±�º���³�ü¤²a��û$�B� ûB±�º�³�ºed& ���¹%�"´]ÿ$º��. �º�°L�"Ä¡±_ ��3´����8´; �º�½* �����°z�c��°¾±_ ���´!���8º�±S�"³�ü?G{�3±Äÿ. YÅ���µe°Äÿ8���
Ä¸��¶�¹�û$³��"±�º�����1�±Äÿ. %µ_��±�±�³< ��. �´S0�¹>��´]ÿ$º��" ,º�°;ûB±�º�³�ºed& ��=�. !��¶�³fc=��³�³
��Ä4±Äÿ. >±�º�¹M @�¬ÿ. ��5°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã
û8�$�. �¶?�"� ��°gc[¹,�8±���±�º�´���³�³hc����8±�º�¹%�"³B�_��³�º�´VcKü&KL���B�{µ_��±�±�³< ��. �´S0M¹>��´]ÿ$º��" �°?��¶^ c�$��±�üD�s c±vÿ¤û$°d�zº�°Êÿ
±�� °3 �±¬û8��±Äÿ. /Å���µ�°Äÿ8����°Äû$´]ÿ�±vÿ���±Y±vÿ. H¹M !���" ���±����_��³���Ãic,�. Vj$�. �°L¹>��¶3 a±Äÿ��������. Hµ_��±�±�³< ��. �´S0
¹>��´]ÿ$º��. @�¬ÿ$º�³$ @°�±�º�³�³d��´]ÿ$º< 7½[º��$Ã3��°gc[¹,�8±��"±�º�´���³�³hce���8±�º�¹%��³D°�´]ÿ. ��Çû$³�º��$ÃÇü>ì
¶3 7Äv �¶��"µ$³fc�1o�= ,�/��û$³��
³�º�08 (±�� ÿ��!½* 2��³�³¥��ÄD±Äÿ. �¹%�"´]ÿ$º��. �°Y°3 7±Ìû$�g��°zµ_��±�±�³< ��. �´S0s¹>��´]ÿ$º��. �°Uü

kL�8Ä¸��¶�±Äû$���"±3 �³hc�1*�$¶^ �½[º���û8°
¶3 �°Êû$³�±�°
¶3 �Ã*��¶��8º��$Ã���°lc[¹>�8±���±�º�´!��³�³fcM���8±�º�¹>��³�Å���µ °Äÿ$���,°�´]ÿ. ��Sû$³�º��$Ã
ÿ$�f½� �ÿ$º��ã±3 ��e±Äÿ��"±#º�±#º�°L�$ºfm,´Uû$³�±z±��s��´]ÿ$º< 7½* .��°gc[¹,�8±���±�º�´���³�³hc����8±�º�¹>��³�°�´]ÿ" ��Çû$³�º��$Ã>�¬ÿ. ���±Äÿ. �¶^ 
º�° ¹>��¶^ s±vÿ��"�Æ��°�º��$Ã�³$ �µb��±�±�³$ ��. �´S0¾ü¢þ@ÿ. g¶3 �°Äû$³�±�°,¶3 �Ã���¶��$º��$Ã�±vÿ. gmH��ºÙ���s �º�°�°.�eû8º��¢ÿ. �û$¶�º�°¾±�º�´



)¸´��f½* �¶3 ��`º��=	� �´7±�º����=ENüÞ9Sü¯E�+#��¶3 @µ��"°3 �������±Äÿ.  ��°�°Äû$¹,�8±�º�������Ä/�s°�º��$Ã�³$ \µb�"±�±�³$ ��. �´S0e¹>��´]ÿ$º��. Kü
�s ���¶^ (±vÿ¤û$°zº��*±_ �¶3 �°�±_ ��eº���º��*½* �°�±�º�Ã*�"±�º��$Ã�ÿ8�X�xÅ���µ�°Äÿ$���g�8¶���µ$³$ �¹,°c�zº�±Äÿ�¹�û$³�±�º��$³$ aµ_��±�±�³< ��. �´S0
¹>��´]ÿ$º��. �°L��¶^ H°�´]ÿ. ��Çû$³$ ��eµ-c�±Äÿ. P´�¶¸·1¹�]&G{²;ü
G�±4º�°¤º�¹,�b��¶¾±S���*±
±��.¹>��0� L±vÿ. LÄ¸��³�³��X�zº��$Ã��$º�°¾±�º��$´�±�º�����nD]���¶poÌürq�ütsau2�8¶���µ$³$ �¹,°�1ã±vÿ. #�$¶��[´; �°�°£�

º��$Ã2±�º�¹M �°?��Äo��³�³���Ä�±Äÿ. aµ_��±�±�³< ��. �´S0,¹%�"´]ÿ$º��. �°4�"¶3 ¡ Vv¤û���³xwã�¬ÿ$º�³< zÄ¸��¶/°¾±��[´]ÿ���°¾±�º�´#�$¶���µ$³< �¹>°�1B���8³fc
±Äÿ. @¹M !�����$¶��B´& �°�°�º��$Ã�±�º�¹M �°H��¶^ | �v¤û���³Bü\]���¶(°Êû$´]ÿA�8¶���µ$³$ �¹,°�1¥±Äÿ. \±��"±S��³d�8¶��[´; �°�°�º��$Ã�±�º�¹M �°a��Ä
 ���´]ÿ5��Ä/±vÿ.  ¹>��´]ÿ$º��. �°2��¶3 ,���8�$¶��!6Bº�¹>�"±_ �³fce�$��¶�¹>��³
¶����$�$��¹ ½"��¶�º;��µ8³< �°(�zº�±vÿ`���{ 76B�ª �´�±��"±�º����
±Äÿ��"±? �v¤û���³�°Z�zy|{ ¬�­ ®~}������i� {�� ­ �~}��i�������l���i� ���i���6�  V��� ��� �f� ��������� � �����~� �|� ���  V  �i¡ �  ���¢ �£�  o¤"�¥
�$¦§¥ �  Z¨ �   � � �  �©e��ª}  ��� � ¡�� � � ���£�  (¨ �¬« �e¨ ¡ ¨­�i¢ ���   �  Z®M¯°¦rqZ¦f� ������� � ���   «²±  V  �£��� �f� �� ��³ yA{�� ­ �~}´����� � {µ� ­ �~}�¶·�K� � ³ � ���  & �¢�� �   « � ¨ ± ©< °¸ � ��� �6¹»º�¼�½ �$¦
¾MLÀ¿ ÁMS�Â ^AÃ�W(RTS�Q'X ÄÆÅÈÇ�OaÉÊS�Â OaXKRÌË�Oa`>^AÃVRH`
Í �T�   ± � �g�   � � � o ���i± �   �bÎ�Ï ª= ¤ �� � ��¡   �   �   « ±   � �e¨M  �-�£� ¢�� �b� ªÐ� ��� © �i�  &  �Z� � ± ��©e��Ñi�<  � nÓÒÈ¥ º u�Ô
��� © �i��� ÒÈ¥ º u¬Ô � � ¡�� � Ô ��� ©x¦pÕ ¡ �
�   �g¡ © ����� � �-�
��������Öp× ·1¹�Ø>Ù Í � ����� c�¨ ±²� � � �e  � ©e©fcY� ± � �e¨ � ©�¢�� �
� � ��� �i¢ �£�   �  Ú  �i�   ���  �Ñ �i��� ©$  �g� �i¢ �£�   ±�� �� ;  ��� � � Ñ � �e¨M  � � �g�£� � ��¡²� �e� �6�£����� � �Z¡��   � ¦�¥ �   �  
�   �g¡ © ��� ª=  �   �g¡���±�� � � � � Ñaª�� ���Y�  �Ñ ������� � �£�   �i�g��¡ ¨ ± � �e� ���H������� ª}  �  
¨ ���   � c'¸ � � �i���ÜÛ  V� �g�� � Ô~� ���   �¤� �Ü� � �£� � �K���   �   �g¡ © ���������Ý�£�  �Ñ �i± � �
�K� ©e��Ñ ³ � ���  & ßÞd �  � �e� �È¼ ¦ º �À¦

Ûà� �f©<  ���   � �e¨ ¡ © ��� �e� �   «²±   � �f¨,  �á��� �i¢ � � ���M���  (ÒÈ¥ º u¬Ô ��� © �i� � Ò�¥ º u¬Ô � � ¡���� Ô ��� © ± � � � Ô©$ �¨ � Ñ*  �   �£�¬�   ���i� c�¨ ± � � � �e  � ©e©hc�� ± � �f¨ � © �   �   ��¡ ©$  �VÏb�£�   �  Ü� �(�Ú� �fÑ � �fâª  �   �  &  �   � ª= ;  ���£�  
� ªÐ��¦ÊØ�� �H�£�  ãÒÈ¥ º u¬Ô ��� © ±�� � � ©< �¨ Ï-�£�  
Ñ �i±Y�i±�±   �����Ê� � �  �� �   �   �i� � � Ñ �¬�¤�°�£���   ������� � � ¢ �i�l�   �
�����i� ©e��Ñ �i� � �£� ¨'�e  �i��� ¢�� �¤���  (ÒÈ¥ º u¬Ô � � ¡�� � Ô ��� © ±�� � � ©< V¨ �p���  °Ñ �i± � � � ���   � �*  �|� � �   �K�äº �$¦Ù � Ôå� ���   ��� �Y��  � �f¢�c �£���������  ZÒÈ¥ º u¬Ô ��� © � �f¨ ¡ © �¬� �e� �   «²±   � �f¨,  �á�������   �i� c�¨ ± � � � �e  � ©e©hcK� ± Ô
� �e¨ � © ��æ ��³ ��� �  $�*  �P�£� � ¡ Ñ �È���  Vc ��� ��ª=  �ç��� � �   �   �i� � � ÑYÑ �i± � Ï ª= z  « � ¨Y� �  °Ñ �£��±���� �i¢ �£�  �� �
�  �© ��� �h�* ãÑ ��± � � Ø>�fÑ ¡��   �Ýè ¦ º�Ï�è ¦té �i� �Mè ¦µê ����� � ���   � ��  ������� � �Ý�i± ±�� � �   �   � u �i�Ý³ � �   �   �i�   � ¦
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Û   ����� ©f© � ��ª � � �   ¡ ����� �eÑ � ����© ¡ ¨M Èú*û ü=ýg� �F��� � ±G±�� � � ©< V¨ � ª�� �£� éç¨ �   � � �   �Y�i��� é
� ±�± � � � �   � � ¡ �   �þ¡�� � � Ñ(� �i� �e� ¡ � ¨,  �i��±�� �² &  �g� � � Ñ � �e¨M 
 V� � j�Ñ ¡��£��� �e� � � ¦ Û  
  � ©f© �£� � �Ð±�� � � ©$ �¨éiÒPé�Õa¯ ���  ; �Ø>�fÑ ¡��   è ¦ Î �£ÿÀ¦ Û   �  V©e�< $�*  �������'�i� ¡����   ���l���i� � � � Ñ��i¢ �£� � ��� �f¨ ± ©$ �ýg� � ��� � ±
± � � � ©$ �¨ Ï ¨ � cac��< V© �(�
�   �g�   � ¡����   ���l���i� � � � Ñ��i¢ ���   � c ��� ¨'�e  � �i¢  ���¨ ± ©$  « ýg� ����� � ±Z±�� � � ©< V¨ �
�g¡   �P��� Ò�¥ º u¬Ô ��� © �i��� ÒÈ¥ º u�Ô � � ¡���� Ô ��� ©x¦
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�������������������Cn�®ßs é Ï ú*s*é Ï�� ÿ s ��� s*é Ï� �lº! �º �Ýs º�Ï � �lº! éi�Ýs é Ï � � é  �º �ÝsCé Ï � � é  é���s º ¦ Û  f  �á¡ ¨,  �£���   �£�   ��¡ âª  �g�
� c#"Ms º�Ï é Ï ê Ï�Î n º s �lº�Ïhº � Ï éYs �lº�Ï é�� Ï ê-s � é Ïhº � �i� �ÈÎ s � é Ï éi�$¦

Ø>�eÑ ¡��   è ¦ Î nH¥ �  Zé�ÒPéiÕ°¯ � � ± ��©e�iÑic ���Ý�  ;  � � �M���  %$-Þ�Þ
Û   �£� c �£���¬� ¨ �   � � �  '& � � �)(	�+*�,
-/.102�¤�f¢ � � � � ªp� � "á� � Ñ°� � � ±   ����� �f� �È� &  �º �Ð¦ Û   �£� c ������� � �� � �43/(654.102�ã�f¢ � � � � ªÐ� � "á� � ÑÜ� � � ±   �£��� �e� �A� ê879&  é��À¦ Û   � © � � �£� c �£�����¤�£�  av ¡   ¡  ��i¢ ¨ �   � � �  &�� �(���  Kv ¡   ¡   ��� � ±   �£��� �e� � � ê:7;&  éi� Ï>��� � � � �(���  Kv ¡   ¡  Ú�i¢>ýg� �����£���¬�Ü�i�  'ª � � � � � Ñ � � �  < �   � �*  �>=K��� ¨ �   � � �  ?&�¦H¥ � � �Ý�   � ¨Y� � ��©f��Ñic'� ���i� � ± �   � ¢ � ��¨A@a� ± dV� ���i���MÛ  V� �g�Z¹ ê-é ½ ¦¥ �   ±�� �² &  �g� � � Ñ � �e¨M  � ¢�� �ã���  'é�ÒPéiÕ°¯ ±�� � � ©< �¨_¨ � c �   �  $j �   � � �A�  V��  ��� ©Hª � c � ¦ Û  

��� c �£�������£�   ±�� � � ©$ �¨ � � .10B�
3/(C3/0
�D�E�GFH,20B�/�JIK�+��3ã�h¢Ð¢�� �   �   � � � ¡ �   �£�  Y¨M  �i��±�� �² &  ��� � � Ñ � �f¨, ��¢ �£�   ���  �j �g�g� � ±   �£��� �e� � � � ©$  �����£����� �£����� �i¢ �£�   �  V �� ��� � ±   ����� �f� � ¦ Û   ��� c �£����� � � � �.10B�
3/(C3/0
�D�E�GFJ�/�JIK�+��3Ý�h¢ ���  �� ±�± � � � �  °�² V  ¡��g� ¦ Û   �£� c �£���¬���Ü±�� � � ©< V¨­� �?L .NMO3�*°�f¢b� � � �   � � ¡ �  
���  Ýj ���l� � ±   �£��� �e� � � � ¢ ���g��� � ���   �   �-� ©fc-Ô ¡�� �g����� ©< �� ����� � �'���  �� �£�   �Ê� � ¡ �   �£�  Ýj �g�g� � ±   �£��� �e� �� �H� ©f��ª � � ���   �   �-� ©fc-Ô �l���i� ©$ ��À¦QP�� �   �£����� ¢�� �Ê� ¨Y� «   �Ü±�� � � ©< V¨ �£�  Ý� ±   �£��� �e� � � �i¢§� �  �¨ �   � � �  
RTSVUWUYX[Z�ZGUT\�]4^`_aSVU�bHcJ^`de\afhgjilkNd/mon/\pUW_VZ�qjn/\�n	cJ^`de\pd/k2csr�UYt/mun6Zvrv^wbWxy^j\8csrvUQz�te{vmJU/g
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���   � ©e��ª}  � � �A� � �£�A� � ¡ �   ��Ï � � �£�   �  �  ���A�  �� � ©fc�� �   � � ��� ©<  �  � 	" Ï �i� � � o ���i±²�   ��¼�Ï�� �Kª= 
� � � � ��� � �   ¡��g� � �Ý�   �  i¦

Û   � ��ª �i� "|ª �   ���   � � � � �a± � ��� � � ©$ ß¢�� �a� � �£� ¨ �   � � �   �ã� � �   � ¡�� c � ©e© ���   � �f¨, Zª � �e©< "8 ;  ± � � Ñ ���   � �fd; ��i¢ �£�  �v ¡   ¡   �(�l���i� ©$ i¦(Ø�� ���£� � ��� � �   ����¡   ���   �£���  ß�i¢�ýg� ���a± � � ��¡  ;  � � �  �   �=� � ¡ �  K¨ ¡��g�  �v ¡�� © �£�   �����  Y�i¢>ýg� �����£���¬���i�   �   � ��  � � �   �   �=� � ¡ �  i¦ Û   �   � � �   �£�  
�����  a��¢ ýg� � �Ý±�� � ��¡  &  �È�i���M�   � �*  � � �Ú� � ¡ �  �& � c}|4~ Ï ���  a¢ �£�   � �f� � �i¢ � �f¨,  �£����� ¨ �   � � �  a&H� �
�   � �²� � Ñ � c
�[~ �i���A���   �£���  ��i¢ ± � � ��¡   � �e� � �i¢Ð� ±   ����� �f� � & � c��
~þs ÿ� � ¦�¥ �á¡�� ¢�� �a�M�g�£�i� ©< � ±   �£��� �e� � �i¢ �£�   � c �g�  V¨ Ï����  a¢���©e©f��ª�� � Ñß¨ ¡ �g�
� ��© � n
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Ù �'�£¡��g��� � ¡ �Ü�£����� ¢�� ���£�>� � � �>���T���-� ©hcáÔ �g�£�i� © �   �i���M�£�>�V��� � �Ü�ç�g�£�i� © �M± ��©e�f Vc � ª �>�V�·�£�B�
± � ��  ���g� � � Ñ � �e¨ ��� �i¢ � ±��V�£��� �e� � �ãº°�i��� ê �i�T�a�$«²± � �>���-� � � ©��À¦ Û��a� � �   ¡����Ý��� � �   �i��� � � Þ �   � �f� �
è ¦ Î ¦ Û��Ý�)� ©f� � � �p�������HÖp× ·1¹¤Ø>Ù Í � �T� © � � ���l���i� © �¤± ��©e�f Vci¦ Û9�Ý��� ©e� � � �Ð�£����� � � � �>�l���i� © �¤� � �£� ¢�� �
���>� � � �>���T���-� ©hcáÔ �g�£�i� © �   �i�T�Y�����A�£�>� � ���>���T���-� ©hc-Ô ¡����l���i� © �   �i��� ¦ Û���� � �   ¡����a��� � � � � Þ �   � �f� �
è ¦ ¼ ¦ Õ ¡��
��� ©e� � ¢b� ����¡�± ± � �l�C�V�|� c � �f¨ ¡ © �¬� �e� ���$«²±��V� �f¨ �V�á���
������� ª �Z�£��� ¢�� �Ý���>� éiÒPé�Õa¯*ª�� ���� �i� �e� ¡ � ¨ ���i�  �� � j�Ñ ¡��£�¬� �e� ���Z¡�� � � Ñ �£�>��Öp× ·1¹YØ>Ù Í ���£�>�V�����$«²±)��� �e¨ ���-�£��������� � �ß� � �   ¡����T���� � o ���i± �����ÜÎ �À¦6¥ �>���À« ±)��� �e¨ ���-�£� ª ���T�M±��V� ¢�� � ¨ �V� ª�� �£�F� ¨ �¬« �e¨ ¡ ¨ ©f��ÑA¨ ¡ © � � ± ©e�f �� � cP�i¢
º ê �i��� ª�� �£���£� ¨ ± © �'� �fd �V� �i¢
ê�u²¦Po�¦ìqß¦µsau Ï o�¦ìqß¦µs ºK�i��� í �i���$� �çé ± � ��  ���g� � � Ñ � �f¨ �V� ª ���T�
¡ ����� ¦
¥ �B�(�T����¡ © �£� �i¢ � ©e© �i¢ �£�>�%�$«²±��V� �f¨ �V�á�����g� ��ª �V�ç� Ñ �i± �i¢ �K�äº �$¦ Û9�°�£�á¡������ � �Z�T���i� � �
� � �)� ©e� � � �'�����������g�����i� c-Ô �g���¬�C� ¨'� �B� © �£���¬���$«²± © � � � �(� ��ª �£�B�KÖp× ·1¹YØ>Ù Í � ±��V�£������� � ���£�B�éiÒPé�Õa¯ �$« � �g�£� ¦Í ����¡ ¨Y� � Ñ ������� � ¡��  �� � ý �   ��¡����¤�T� Ñ ����� � � Ñ �l���i� �e©e� � ca�i¢ Öp× ·1¹ÐØ>Ù Í � �(�£�B� é�ÒPéiÕ°¯ ±�� � � © � ¨� �b����¡>��Ï ª �Ý�)� ©f� � � �Ð�������b�£�>�¤± � � � © � ¨z¨ � c � © � � ±)��� ¢�� � ¨ ª � ©f© � ���£�>�p±�� � ± � �l� �e� ��� ©á  �i�T�°� ª �B���
���>���T�M�i����³ ÿ ýg� � � � �=� � ¡ �C�PºK�i��� ³%� ýg� ��� � �=� � ¡ �C� é��$¦
P
� �C�Y�£�����ß� � ��� ¨ �   � � �B��� ª��f©e©
� � �ã�l���i� � ��¡��-� �f©o�y��s �g¡�±��4� n�� {�� ­ ÿ } �1� �a� u%�V��(��/���1�
��s º I�0)*��Üs é��á¦ãÙå¢��y���� s������� Ï��£�>�V��?� ÿ s ��� � ª �B����� �)~�s y|{µ� ­ �~}´����� y�¡	¢ £�{¤¡ }¦¥ �>§ {�� ­ �~}l�¦¨ � Ï � � � � �£� ¨ �   � � �B���Ý�i�T�a� � ��� © ���>�  	" � ¦ÊÙ �
��� � �   �i��� ª �'�)� ©e� � � �Ü������� �y�ã� �  �©f� ����� � � � �£� � ÿ �i� � � �ß�i� ������¡ �%�À« ±)�   �Z� � �   � � � � � ýg� �
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�g� � ±È�   �>�V��¡ ©e� � ÑÜª�� �£�È� Ñ �i±M�£���¬� � ���K�äº �$¦ÊÙå¢ � �����©s � ���� Ï��£�>�V� � � ©fcÚ� �>� �i¢ ���>� ¨ �   � � �>�V� � �
�
� � �g� © �V�>�  	" � �Üª ����� � ¡ © �M��� � �(� Ñ �i± �i¢ �K�lº �Ð� � � � o ���i± �C�V��¼ ¦
¾MLWª ïð\Pñ øC^A`T\¬«�øC^AÃ�Ã ò öM[PñãÃ
Ù � ¹ ê�é ½xÏ @a� ± dV� �P�����ÈÛ9� � ��� � �-�£� � ��¡   ���Y�   �B����¡ ©f� � Ñ ± �i©e�e $cK¢�� �Ý�£�B� é�Ò|é�Õa¯ ± � � � © � ¨2ª �B���
���>���T� � �þ�i� � � j � � �C�Ý�g¡�±�± ©hcÜ�i¢�ªÐ� � " �¬�Ð� � ���Y� � ¡ �C�V� ¦H¥ �>� c ��� ��ª �������þ¡����>�V�p�   �V�g�£� � �'± �i©e�e $c
�Y�g�C���i� c �g�£���C�%� v ¡ �e©f� ��� � ¡ ¨ �$« � �l�£�ã¡�� �>�������>�ß������¡ ¨ ± � �e� � �i¢ �$«²± � �>�V�á� � � © ±�� �²  ����� � � Ñ � �e¨ ���
����� .10B�
3/(C3/0
�DFJ�/�uIK�+.1�E.1�D�ã�i¢ �£�>�°±�� � � © � ¨�¦ ��Û9����� c �£���¬�
���>� é�ÒPé�Õa¯ ± � � � © � ¨ � � � � � �>���T���-� ©hcáÔ
�l���i� © � �f¢�¢�� �Y���   �'� � ¡²�C�¤�£�B� ¨ ���i��±�� ��  �V��� � � Ñ � �f¨ � �i¢ �£�>�Ý�£�B� j ���l� � ±��V�£��� �e� � � � Ñ �T���������T�£���i�
������� �i¢ �£�>�°�T�  �� ��� � ±��V�£��� �e� � �À¦H¥ �>� � �Ý± �i©e�e $c�� �   � ©f© �V�M���>� �),��	�2F��),2�1� ± ��©f�e $c�¦¥ �>�'±�¡��g� Ô ± ¡ ©e©Ê¨'� �>� © ¡��T���°�£�>�  �� �   ��±²� �i¢ � < �g� � ���V� ýg� �>= ¦'¥ � � � ¨ ���i���a�£�����(����¡ â �V�¨ � c ±)��� ¢�� � ¨ �i� � ±)���£�¬� �e� ��Ï  ��i¨ ± © �V��� � �°�����ç�g� � ���ß�£�B� ýg� �ç��� ¢�� �����T����� � � ÑM� �ã� � �£�>���B�$«��� ±��V�£��� �e� � � �M�£�B��� � ¡ ��� ¦Ê¥ �>�°± �i©e�e $cYªÐ� � " � � �Ú���>� ¢���©e©f��ª�� � Ñß¨ �i���>�V� n

­:®�¯K°)¯�±v²´³VµG¶[¯2·h¸o¹Dºs»[¼½¯�¾Y¿ÀµG¶ÂÁ
»o·ÄÃJ¿)±Å¯K°)¯�±v²´³VµG¶[¯2·h¸o¹Æ¯2ÁBÇl¹Æ¯ÉÈ�Á
µ�¶hºD»[¯ &�n�Ùå¢ �£�B�v ¡>�V¡>� �i¢Ó¨ �   � � �>� &>� �Ê� ¨ ± � c �����>���T�a�i�T��� ��ýg� ��� ¢�� � < �T��� �²� � Ñ = � �£�B���Ú���V���K�£�B� < �l� � �T��� ýg� �B=
� � �£�>� � ���>��� ¨ �   � � �B� ¦HÙå¢ ���>� v ¡>��¡>� � �Ý� � �Ë� ¨ ± � c Ï��T��� �²�f  �°�£�>�°�>�À«�� ýg� � ¢ � ��¨ ��� � � v ¡>�V¡>� ¦

Ù � � ����� ��ª �P��������¡�� � � Ñ ��� � ��± ��©e�f Vc Ï§� ¢ �����
�i� � � � � � � © ±��V� �f� ��Ï �¬�ã�i� c � �f¨ �?�À«��   � ©hcM� �>� �i¢
���>��� ªÐ�Av ¡>��¡>�V� � �Z� � ��� ¨ ± � ci¦P¥ �>�Ú�l�������K��±��   � � �Z�>�V�   � � �)��� ¡�� � � Ñ ���>� ¢���©f©e��ª�� � Ñ �l��������� n
�DÌ
 &~� Ï>�ÆÍÎ &å� Ïb�sÏ4 &å� �i� � �DÐÑ &~�À¦ÝÙ �|�l��������� �i¢ �£�B��� c ±)��Ì � �ÒÏ�Ï � � ��� ¨ �   � � �>�����i����±�� � ��¡  �� � Ñ
�����6���>���T���i�T� &Týg� ��� � �����>� v ¡>��¡>� �i¢¤¨ �   � � �>�Mº � � ¨ �   � � �>� é �T���g±��   � �h� � ©fc�¦YÙ ���l����������Í
������ÐYÏ ���>���T� � � � �>� ¨ �   � � �B���T��� �²� � Ñ �i��� � �>�°±�� � ��¡  V� � Ñ Ï ª�� �£� &�ýg� ��� � �Ú�£�B� v ¡>�V¡>� ��¢ �£�B�
�T��� �²� � Ñ'¨ �   � � �>�'�äº(����� é �T����±)�   � �h� � ©hc � � ¦Ù � ¹ ê-é ½xÏ����>�Z��¡ �£� � ��� � � ��� � �Ú�£�>���g�����i� c �g���¬�C��±�� � ���i� �e©f� � c � � �l�£� � ��¡ � �e� � �i¢ �£�B�(±�¡ ��� Ô ±�¡ ©e©¨'� �>� ©�¦b¥ �>����¡ �£� � ��� j �g�g�H¡��T� Ò �i� "���� ��� © �i�   �Ó� v ¡���� �e� � �T� �a� � �£� � �(�£�>�Ý�l�C����� c �l������� ¢�� �>�£�B�
�À«²± � �B���-� � � ©>  �i��� ¦a¥ �>���i¡ ��� � �g���£�>�V�  �� �-� � �á¡>���i� �P¡����ß���>�(���>� � � cÈ�i¢ÐÒ�Ô!Õ�Ô º v ¡>�V¡>� ª�� ���� �   ��� �f� ���Ê� � � ��©h� � ¢�� �H�£�>�   �i�T� ª �>�V�������>� < ±�� � ��¡   � �e� �>= � �Ö�$«²± � �>���-� � � © ª � �e© �����>� < ����� ���e  �e=� �(� � �g��� � ��¡ �C�V�=�  V �� �g� � � Ñ � � � ��¨ � Ñ �V�>����� © � � �l�£� � ��¡ � �e� � ¦Ú¥ �B�K�i¡ ��� � �g�ß� © � �|Ñ ���>�V�£� ©f�ed �Ü�£�B�
� c �g�C� ¨ � � �i� ®#� é�¨ �   � � �B�a� c �g��� ¨­ª�� ���È���i��� �i¨ � � ¡ �C�V� ��¢T© �V� Ñ ��� é�¦

¥ �>�������g¡ © ���Z� c�@°� ± d�� ���i����Û9� � ���Z�i��� �e¨ ± � �l���i�-�°�)�   �i¡����Y�£�>� c �g� ��ª �������Z�È� c �l�C� ¨
������� � � � ±��V�£��� � � ÑAª�� ���F� ¨ �   � � �>�Ú¡ � �f©e�fd ��� �e� � ��¢ º uiuK× � ���l���i� © � ¦·Þ �e� Þ �   � �e� �·è ¦ è ¢�� �'�
� � �   ¡���� �e� � ¦Ø�Ù�rvU[Zv{�xsr4ÚÛZv{vqjqGÜÓd4]4UTq�Ü'nCÝÞn/qjxsdYß�Uh]4U�xsbWms^jßGU�]'xD{GburÓcsr�n6c)csr�UÒàsxDcsdemsU�]háÆd/ß�âQkNU�n	cJ{vmsUo^jx)msUTÜÞd	ãeUT]KgBÙ�rv^wx�bTn6\ßGUÖneburv^`UTã/U�]ÒßVÝÒxsq`^jt/r+cJq`ÝËÜÓd4]4^`kNÝV^`\vtÓcJrvUÖxDcJn	cJU�Ú1xDZGn/b�UQn6\G]ËcJrvUÖxsbur�UT]4{vqj^j\vtÓms{vqjU/g

ë Î



¾ML6ä åçæ è[æ�éêæAôV÷Tñ ë ö'Éþôeì�öíæ ò öM[PñaÃ·ö�î8¿ßò ¿YõÌË
ï `TôVæ�ð ñ ¨ �¬«óò è[å

Ù � ��± � �����Ü�Kôß���>�'� ¨ ± � � �e  � © �T���g¡ © ���T�£����� �e¨ ± © ô°�£�����ÊÖp× ·1¹¤Ø>Ù Í � �H�l���i� © �Ý�i� �'�Kô(�£�>�Ý±�¡ ��� Ô ±�¡ ©e©¨'� �>� © Ï ª �Z�i��� � �á�����T���g����� � � ¢�� � ¨ ¡ © ��� � � Ñ ��õá¡>��¡>� � � ÑY¨Y� �>� © � ¢�� �Òö�÷ø�Ó÷úù �Ý��¢ Öp× ·1¹°ØbÙ Í¢�� �¤�£�>� é�ÒPéiÕ°¯°¦
Û9�   �����¬�C�Y���>� ¨Y� �>� ©Ê� �����>� ¢���©f©e��ª�� � ÑÚ¨ �i� �>���eû ¥ � " �Y���>� é�ÒPé�Õa¯ ±�� � � © � ¨ �i��� �����

� ªÐ�� �� ¡��-�������VÏÓü ÿ �Æ� � �i� �ýü6���Æ� � � � ��¡ â �����|�lº� �º � �i� �*� é  �º � �T���g±��   � �h� � © ô ¦Åþ �   �  �� ¡ �á����� � �� � � � � � ©f��ÿ ��������� �e¨ ��öY� � � � � © ¡B� �i¢ ö ¦aÙ � � �����>��� � �   �T� ¨ ���-�C�V�A�Kô º ª �>�V�>� � ����� ýg� � © ��� � �V�� �£�Ý��¡ â �V�Z� ª �>���B� � �V�ã�i� � ±)������� �f� � � �  V��¨ ± © �V��� �À¦H¥ ��¡ � ¢�� ������ôÚ³ �����}�6û
³ 7 ü ÿ �Æ� ���ú� { ÿ ­ ÿ } �1� �
³ 7 ü6���Æ� ���ú� { ��­ ÿ } �1� �

Öp× ·1¹ßØ>Ù Í � ±)�������C�V�ã�KôP�   �>����¡ ©e� � Ñ �£�>����¡ â �V� ª�� ��� ¨Y� �l�ã¡�± �g�£�T��� ¨ ýg� ��� ¦ Í Öp× ·1¹ßØbÙ Í�f¨ ± © � ¨ ���-�£��� �f� � � � é�ÒPé�Õa¯=ªp� ¡ © ���   � � �Z�£�>� ¢���©e©f��ª�� � Ñ�¨ �����>���T���Q� � ���Wôß�   �>����¡ ©e� � Ñ ��± �²  ��û
� ¿�±�È�Á
µ�¶oºs»[¯�� ûÙå¢o� { ��­ �ä} �Æ� ��� ö � ��� � { ��­ �ä} �Æ� �Ó� ö(�i���Ú³ 7 ü ÿ �ø� { ��­ �ä} ¶F��³ 7 ü/� �þ� ���>���K�   �>��� ¡ © �Ü�äº�Ïhº �$¦Ùå¢Q� { ��­ �ä}��1� �Ó� öÜ�i���È³ 7 ü ÿ�� � { ��­ �ä} ¶*��³ 7 ü/� � ���>�����   �B����¡ © �K� é Ï é��$¦� ¿�±�È�Á
µ�¶oºs»[¯�� ûÙå¢o� { ÿ ­ �ä}g�Æ� ��� ö � ��� � { ÿ ­ �ä}��Æ� �Ó� ö(�i���Ú³ 7 ü6� �ø� { ÿ ­ �ä}�¶F��³ 7 ü ÿ �þ� ���>���K�   �>��� ¡ © �Ü� é Ïhº �$¦Ùå¢Q� { ÿ ­ �ä} �1� �Ó� öÜ�i���È³ 7 ü/� � � { ÿ ­ �ä} ¶*��³ 7 ü ÿ � ���>�����   �B����¡ © �K�äº�Ï é��$¦
Í ����¡ ¨ �a�£�����
� ©e© ±�� �²  ����� � � Ñ � �f¨ �V�¤�i�T�a�$«²± � �>���-� � � ©f© ôY� � �l�£� � ��¡ ����� ¦HÙ �Ú�£� � �   �i��� ª ����� � �

� Ò ��� "i���Èý ¡ ¨ ± ±�� �²  ����� ¦ Û��Ú�)� ©f� � � �K�£�����'�A� ��© ¡ � �f� ��� � ��� � �ß�Wô��g�C� ¨4¨ �Vô���� ¢�� ¡ ��� ��ô
�B�
	�� � � Ñ �£�>�°�g�£���C� �i¢ �£�B���Wô��g�C� ¨ �i�Ý�£�>� � �   � � �Z� §  ��Ê �
 � �Æ� � û

� §  ��Ö �
 � �1� ��� � � { ÿ ­ �ä}£�Æ� �  78� { ��­ �ä}��Æ� �  pü ÿ �Æ� �l7 ü6���1� ���
� � � � Ñ ��� � �Ý�>��	�� � � �e� ��Ï²���>�ZÖp× ·1¹ãØ>Ù Í ��¡ © � ¨ �4ô����°±�� �£�i�T���P��� ¢���©e©f��ª �eû
� ¿�±�È�Á
µ�¶oºs»[¯�� ûÙå¢ � � ö � ��
 ÷��Â÷ýöÜ���>�����   �B����¡ © �K�äº�Ïhº �$¦Ùå¢ �Â÷ýöY������� � 
­�£�B�����   �>�V��¡ © ��� é Ï é��À¦� ¿�±�È�Á
µ�¶oºs»[¯�� ûÙå¢h§�� ö � �Ëöí÷ § ÷�
 ���>�����   �>�V��¡ © �K� é Ïfº �$¦

ë ¼



Ùå¢ ö�÷ § ����� §�� 
­�£�>�V�È�   �>��� ¡ © ���lº�Ï é��À¦

� §  ��Ê �
 � �Æ� � �B�
	��>�V�����Bô���� ¨Y�f  �Tô��g��� ¨­ª �>�V����� ¨ �Vô��£� " � � �Ú�£�B� � � © ¡>���ËöO �º! é  ������ �¨ �VôÈ�£� " � � �P�£�>� � � © ¡>�V�aöB 7 º! 7�é  ��������i� � ¸ ¨ �VôÈ��������ô � �-��� Ñ �V� ¦aÙ � � � � ��� �B���-�ã�£�����ã�£�B�
�Wô��g�C� ¨�  ���i� Ñ �V�a���p� � �V�Tô�� �f¨ � � � �g�����   � � � ª � �e  �A��� � ±)������� �f� � � �  V��¨ ± © �$�C� ¦ÝÙ �����   �P�g¡   �
� �e¨ � � ���g�£�i�   �iÏ��£�B� ¢���©f©e��ª�� � Ñ�� �   � � � � �>�i���>�V�ß� � ���>�¤�Tô��l�C� ¨ ���>�V±��V��� � � Ñã� � ª � �f  � � ±��V�£��� �e� �
���i� ý ¡��g�  ��i¨ ± © �V����� � û

Ûà�>�V�=�äº�Ïfº �p� �!	�� � ���>�V�|����� �äº! ÒöB 7 º �$¦
Ûà�>�V�=�äº�Ï éi�p� �!	�� � ���>�V�|����� � 7 º� pöO pö �$¦
Ûà�>�V�=� é Ïfº �p� �!	�� � ���>�V�|����� �DöB 7 º� �º �$¦
Ûà�>�V�=� é Ï éi�p� �!	�� � ���>�V�|����� �DöB °º! Òö �$¦
" ������� � �K���>�a� �f¨ ¡ © �¬� �e� �Y�T����¡ © �£�VÏ ª �a�)� ©f� � � ���������Ý�£� � �¤±�� �²  ���g� � �¤�l���i� © � � � ��� ª �>���M�£�B�

�Wô��g�C� ¨ � � � � �>���T���-� © ô Ô ¡����l���i� © � ¦
¾ML�¾ # ô�$Tó�%&$'$TôVö�æ öíî)(*%Pñ+%PñaôVæ�ð ò ö-,PñaÃ�$ .�/10�ôVæ�ð è[æ�éêæAôV÷>ñ

2 ô�ÉH÷'%�/ßÃ3(4%Pñ5%Pñ+$
Û9�ç��� ©e� � � �P�������K���>���i� ��� ��õ�¡B��¡>� � � ÑF¨Y� �>� © �Ú�i�T� �e¨ ± � �g�����á�����   �i¡ ���A�£�>�/ô � �  �� �g± � �����C�.10�6Ö0
.1�H3:54.1(6�D,>I��87+,�3/,
3 �'� Ù:9�;°�$¦ Û����B�
	��>�'�i� Ù:9�; �i�°�#õá¡>��¡B� ª�� �£�ç�i� � �<	�� � �C��� ¨Y� ¡ �á� �i¢ýg� ��� ¦ÚÙ ��� ¨ �i�á¡ ¢ �   ��¡�� � � Ñ ±�� ��  �V��� � �>� ¨ �VôA�£� � � "A�i¢ �i� Ù:9�; �i�(�È± �e© � �i¢ �£� ªð¨ ���C�V� � � © �
������� � � © ô � � Ñ �)��� � �>�V�
� ¨ �   � � �>� ª � � � � � Ñ � � �)�°±�� ��  �V���T��� ¦ Û��°��� � �(�T�+���M�£����� Ù:9�;>= �
� ©e©f��ª
� �Ü  �������C�(�  �� � �>�   � �e� �È�)�V� ª �+�V�|� �fÑ � ����© ¡ ¨ � ýg� ���g� � ±����i���}õá¡>��¡B� � � Ñ �Wô²�l�C� ¨ � ¦Õ ±)���Ñõá¡>�V¡>� � � Ñ �>�V� ªÐ� � " � ¨ �Vô��)� �²� � ª �����i�Ê� �eÑ � �i��© ¡ ¨ � ýg� �Ü��� � ±�±�� � � © � ¨ � ª �B�������£�B�
���i��� �i¨­� ��± ¡ �
�£�������
�i�����   �£¡�� ©e© ô ¨ �   � � �>�V�Ý�£�������i�T�°±�� ��  �V��� � � Ñãýg� ���Ý�£���¬������� ¢ ��� � �-� � �£�B�¨ �   � � �>���þ¡�� � � Ñ �i� Ù:9�;�¦á¥ � " � ¢�� �Y�$« � ¨ ± © ����� Ò�Ô�Ò�Ô º�� � � Ñi© �����V� � �V�Þõá¡>�V¡>� ¦ Û9� ¨ �Vôß�£� � � "��¢ ���>�����V� � �����i� ¨ �   � � �B� é Ï ±)��� ¢�� � ¨'� � ÑY� ±)���£�¬� �e� � �lº! é�� ���a�����C�@? � ºBA � { ÿ ­ �ä} ¦ Û9�Z�£� � � "��¢ �£�>� � ��±�¡ �p�£�����a�i� ¨ �   � � �>�Zºã������� � �p�)� � � ÑZ¢ ���Ú�KôÚ��� Ù:9�; �i� �Ú±�� ��  �V�����V�Ý�£�>� � ±��V�£��� �e� ���
�¬�������C� �-� ºBA � { ÿ ­ ÿ } ¦¤Ùå¢bª � � �   �����i���°�£�>� ¨ ¡ © � � ± ©e�f �� �HôY³ � �Y� �<	�� � �Hô � �Ý� � � © �i� Ñ � � � © ¡>� ª �� � ��� � �Ú�£�>� Ò�Ô�Ò�Ô º ¨Y� �>� © �£��� � ¡ Ñ � � ¡ ���£�>�Y¹ öB �y�g� ±)��� �e� � ¦¥ �á¡��VÏ � ±��V��õá¡>��¡ � � Ñ �>�$� ªp� � " � ¨ �Vô��)� ��� � ª �V�Y���>� �fÑ � �i��© ¡ ¨ � ýg� �ß��� � ±�±�� � � © � ¨ � ª �>���T�
���   � � ��±�¡ �������C� � �Ý��¡����l� � �£¡ �����|�KôM� ¨ �   � � �B� ª�� �£���i� Ù:9�;ß¦�¥ �>����� � ���g���iÏ � �Ý� � ���i��� �e¨ ± © �iÏª � ¨ �Vô6� � �ß� ©fª �4ô�� ��� � ª �|� �fÑ � �i��© ¡ ¨ � ú û ü�ýg� ����� � ±�±�� � � © � ¨ �i�Z�i� � ±)����õ�¡B��¡ � � Ñ
�B�V� ªÐ� � " ¦ÊP�� ���
�������Ê�£� � �Ê��¡�� ©f� �Hô � � � � © ôß± � �g� � � © � ª �>�V���£�>��	��g�g� ¨ �   � � �>� �i¢ ���   ��� � ¡ ���������� � © ô � �>� � ±)���£�¬� �e� ���DC Ö!E {�� ­ ÿ }DC � º �F� º! ������e ú°�$¦

ë è



Û9�|�)� ©f� � � ���������'�£�>�È� ��© ¡ � �f� � �i¢ õá¡>�V¡>� � � Ñ �>�$� ªp� � " ���£���¬� ¢ �����£¡��T� Ù:9�;G= � ¨ �4ô �)�È�i��f¨ ± � �l���i�-����� � �i�   � ¦�¥ � � � � ���)�   �i¡����M�g¡   �·± � � � © � ¨ � ¨ �4ô � �  �� �g± � �����C�Y�£�>�Ú�)���l� �i¢ � � ���ªÐ� � © ��� ¢ � ��¨ �£�B�ß�   �>�V��¡ ©f� � ÑK V��¨'¨ ¡�� � �Hô��i���|���>�ß�g� �²  ���i�g� �e  ± � ��  ���g���V�  ���¨'¨ ¡�� � �Hô ¦�� ±P� �
� ��ª Ï ¨'� �B� © � �i¢�¨ �i�á¡ ¢ �   �£¡�� � � Ñ �Tô��g��� ¨ � ª ���T�Ò� � ���>���'	�� � �C�Ý� � ¡��   � Ô 	�� � ����� � � �¦ÿ�� ���   �>��� ¡ ©e� � Ñ
± � � � © � ¨ ������¡   �M�i�þ���>� ýg� �Y�g� � ±K±�� � � © � ¨ � � �   ¡ �����V� � �Ü�£� � �Ð�l�£¡��Oô � Ï � �Ê�£�B�eô ª �V�����g� ��  ���i�l� �f 
�B�V� ªÐ� � " � � � ª � �e  �6�£�>�Y� � ¡��   � � �(�i�=�i�g� �f� � © �����C� �i¢ �T�+õá¡>�V�g�£� ¢�� � ýg� �6±�� ��  �V��� � � Ñ ����¡   � ���
� � �   ¡����T��� �Kô @ ¡ ¨ ���P¹ ê�ê ½ �$¦ Û9�|�)� ©f� � � ���������Y�>� � �£�>�V� ��¢ �£�>�V��� ¨'� �>� © � � �Y�T��� ©f� �l� �e Kª �B������ � ª�� � Ñ � ¨ �i�á¡ ¢ �   �£¡ � � � Ñ ± � ��  ���g� ¢ � ��¨ �È�g¡�±�± © ôç� � �B�Y± ��� �-� �i¢Ð�²� � ª°¦Ú¥ �>�H	�� � �C�Ü� � � ��ÿ�� �
± � � � © � ¨�� �ã� � �a����� ©e� �g� �f  � �e¨ ± © ô��)�   ��¡������£�B��� � � �¦ÿ�� � ��¢Ð¨'� �l� ¢ �   � � � � ��� � �a� � �+	�� � ��� ¦�¥ �>�
�l� ��  ���i�l� �e  �i�g� �f� � © �£�����°±�� � � © � ¨ �
�i����� © � � � � ���i± ± ©e�f  �i� © �a���   �i¡ ��� � � ¨ ����ô ¨ �i�á¡ ¢ �   �£¡�� � � Ñ
� � ��¡���� �f� ���¤���>� Ñi� � ©�� ��� �Ü¨ �¬« �f¨Y�¦ÿ �����>�(¡²� �e©f� �Hô �i¢ �£�>�   �i± � ��� © ����� � �Z� ©f©�¨ �   � � �B��� ªp� � "á� � Ñ-�
���������á¡���±�� � ��¡   � �e� � � ��� ©fª �Vô������Ý���>�°���V�g���   � � � � �i� © � ¨ ��« �f¨ ¡ ¨�¦

¥ �>�'�i� ��� �'�i� Ñ ¡ ¨ ���-�£�ã�B� ¨'� ���g���£����� ª �Kô
õá¡>��¡ � � ÑM¨Y� �>� © � ª�� �£� Ù:9�;G= � ¨ �Vô|�)� �e¨ ± � � Ô
�£�i�-� ¦ Í � Ù:9�;z¨ �VôY�)� ��� � ª �����i�Ý�i� � �<	�� � �C��± �e© � ��¢ �£� ªÆ¨ ������� � � © � ª � � � � � Ñ � � ����±�� � ��¡   ���� �¤�  �� �á���£�   �¤�£�����Ý± © �   �V�¤�£� ªÆ¨ �¬�C��� � � © �þ���¤�£�B� ���-�£�Wô�� � �£�>���Tô��g��� ¨­� ���>� ¨ �i��� ¦H¥ �B� Ñ�� � ©��¢ �£�>���   �>����¡ ©e� � Ñ ��¡ © ���ã�g� � ¡ © �P���Gûß�äº �1� � �e©f��ÿ �Z� ©f©Ó�i¢ �£�>� ¨ �   � � �>���ã� ©e© �i¢ �£�B�Z� �f¨ �(��ô¬��� Ô
�g¡�� � � Ñ �������Þ��� � ¡ Ñ � ¨ ���C�V� � � ©�� �þ���£� ª � � � ¢ � ��¨ �£�>� Ù:9�;>= �p�g¡   �K�£�����p���>���T� � �þ� � �g����� � ��� �f� � ¦
� é��Qþ ����¡ ���Ý�£���¬�H�£�>�
� ¨'� ¡��-� �i¢§¨ ���C�V� � � © � � � " �V± � ©e��ª � � �>�g����� © � �$¦>¥ �B�������i�T�Ý� � �þ� © �C���g����� �f� �� � ý �   � �f� ������¡²�ß�£�¬�£�>�V�  ���¨ ± © � ¨ ���-���i�Wô � � ý �   � �h� �V� ¦ Í �   �>��� ¡ ©e� � Ñ ��¡ © �'�������   �i� ¨ � � �-�£� � �
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Ùlk�monqpsrut �V±wv txmKª � roy�¨'¨{z|top�ÿ ��} zarope¨@y�©~z|mop v k�rxm�y }Bô�v ¢ v k²Ôå©sp�k � r���n ��} y�©sp�k�Ñ`n � y<topsrxm�p���r�¢ v tú*û ü�nqpfÑ�nu� v ©sy�¨ � ý v�� r�n v�±Y± t v�� © � ¨HrÊª�p�m�nHt � r ±)� ��m!m v m�n � ¨{zG" � r ± z�k v�� ý � ��m�p�� ��� yqk<�
m�p v k����n � t ��±�v t�m }B� ro�
top ���
}���v m�n�mon � r v�� ml��z�t � mon�z|m���z�r���t � z|m ��}�} yqtop�k�ÑGm�n � � v yqt�r ��v�� m�n � rxm�y }Bô� m�n � $-Þ�Þ í��1z�k } m�n � � v k¬ý � �
m�y<t � r�m�n�z|m�� � t �>� z }>� ��nqps� � z�kqz�� ô ÿ�p�k�Ñumon � r�p � y<�~z|mop v k�t � royq��m�r��
Û9� ron�z|�s��k v � � top �
�>ô rxm�z|m � ��n�z|m���z�k �)��� y<t�m�n � t�z���nqp � � �
}�v k ��v m�n v�� m�n � r ��� t v k�mop � tor��
� ¶o¯��y¿�Ç���¶o¿�¾��ÀºDÈ�¸h¹ÆÁB®vºÆ¿)» ��±v¿<¡e¯Oµ�®
��n � $-Þ�Þ²íapsr8k v ��p�kHzFrxm�z � � � z�k } t v�� yqr�m¢r�m�z|m � � �
yqtot � k m�� ô � � torop v k�£��té����QP � � � t�mon � � � r�r Ï mon � t �z|t ��� z|k ô{�uv t �+�Æ� z¤m�yqt � r�z�k }��uv¥} p 	 ��z|mop v k<r�m�n�z¤m�� v yq� }-����� z }>� �Ù �hv k � ��z�r�psk m � t � r�m ��} psk �D¦ m � k } psk�ÑGmon � ro� v�§��5v|� mon � psk � � r�mopeÑ z¤m�p v k{m v zGt�ps��n � t § t v�� � �
�ÈÏmon � t �+õ yqp�t �
}3�Hv¨} p 	 ��z¤m�p v kqr©� v yq� }ú� z�r�ps� ô��)�Q� z }>� m v m�n � r v�� ml��z�t � �ª��nqpsr�psk<���sy }>� r�m�n �mot�z�k<r �«v t � z|mop v k v�� m�n � r v|� ml�!z�t � m v z��
� v��H�uv¥} z|m �G�«v tF¬ Í Õªr�n v�§�v t v�§)� kQron v�§�§ t v�� � �
� r
z|r�� � ���8z�r�z }<} p�mop v k v�� r � mgÔ:y § m�p �í� r Ï­} y �®} z|m � rFz�k }¯v mon � t �Æ� z|m�y<t � r5m v mon �®� z�r�ps��ý v�� ron v�§
�Hv¥}>� �°�+��n � roy �u� z�t ô�v�� mon �G}>� ropeÑ�k¯z�k } p �H§ � ���í� k m�z|mop v k § t � r � k m ��} psk&±�n�z § m � t°ê Ï z|� v k�Ñr�p }>� m�n � r v�� ml�!z|t �1}<v �
y ��� k m�z|mop v k®m�n�z¤m¢p�r¢r�y §q§ ��p �
} ��p�m�numon � r v yqt�� � � v¥}>�iÏ ron v yq� }H��� n � � §<� yq���n � k §)� t �«v t � psk Ñ �uv¥} p 	 ��z|mop v k<r����n � t � z�t � r � � � t�z�� �Æ� z|moyqt � rum�nqz|m v k ��� z ô ��z�k m©m v z }q} m v m�n � $ v�� Þ¨n v�§ Þ¨p � yq�~z|m v t� $-Þ�Þq�D����nqpsr � t v k�m � k } Õ���Ù�� v y<� }����?� k<n�z�kq� ��} r v mon�z|m�p�m�p�r �uv t � psk �«v t � z|m�p�� � m v mon � yqr � tt � Ñ z|t } p�k�ÑHmon � r�m�z¤m �@v|� m�n � ron v�§ �ÝÙ:m � pfÑ�n m�z��sr vu�)� n � � §¨� yq�­m vÑ� kqn�z�k<� � mon � y<r � t�� v k�mot v ��� �
}z|�eÑ v t�p�mon � r v mon�z|m'mon � $-Þ�Þ �)� � v���� r�z�m�t�y � ý v�� r�n v�§ z�k } Ô v tHÒ�±�;?P �D¦¨§ � v toz|m�p v k@m v¨v �°�bÞ¨yq��nz|k � kqnqz�kq� �
��� k m � peÑ�n m²psk � v ��� � z�k < y<k }qv!=�v�§�� t�z|mop v k³z�k } m�n � z � ps��p�m ô m v rx��p�mo��n ��� ml� �e� k>m�n �y<r � t5� v k m�t v �s� ��} z|�eÑ v t�p�mon � z�k }&v mon � t v k²Ô:�spsk � z��fÑ v t�p�m�n � r } yqt�psk�Ñum�n ���D¦O� ��y¨m�p v k v|� z{rop�k�Ñ�� �r�p � y<�~z|mop v k©t�yqk�����r � t }>��	 k ��}�� y â � t § t�p v t�p�m ô z��eÑ v top�mon � r � peÑ�n m�z���r v®�)� z>n � � §<� y<� �Æ� z|moyqt � �Ùlk&z }q} p�mop v k Ï p � mon � $-Þ�Þ²í´p�r�m v{�)� yqr ��}��«v t�z�k�z }q} p�mop v kqz��­rop � yq�~z¤m�p v k�rxm�y }Oô�Ïµv k �@� peÑ�n m
��z�k m8m v?� kqn�z�kq� � m�n � $-Þ Þ>r v m�n�z|m'p�m�z���� v ��r �«v t § �~z|kqkqpsk Ñ5z�k }���¦O� ��y<mop v k v�� z � z�ror v�� r�p � yq�sz¬Ô
mop v kutoyqk<r Ï p�kq����y } p�k�Ñ³t � � v t } p�k�Ñ@mon � t�yqkqr!p�kum�n � rop � yq�~z¤m�p v kHt � r�yq��mor } z|m�z � z�r � � Þ¨¶�¬5"��D�²Þ¨yq��n



z �Æ� z|m�y<t �+� z ô Ñ�t � z|mo� ô p �H§ t v � � t � r � z�to��n-m�p ��� r � ��n � k�� v��H§ z�t ��} m v yqrop�k�Ñ'Ò�z|mon ��� z|m�p���zGz|r
z � t v k m � k } �!p � p�m�m v®��� p �u§ � ���í� k m �
} psk�z>yqr � t � t�p � k } � ôu� z�kqk � t��
· È�¾lºÆ±�ºsµ!Á>¹�¸Ñ¯O³+¸h¹1®v³
��n � t � royq��m�r@mon�z|m@� � t � t � � v t }>��} p�k�m�n � Þ<¶�¬5" Ï r�y �u� z�t�p�ÿ �
} p�k�±�n�z § m � t Î z�k } z�kqz�� ô ÿ �
}p�k�±�n�z § m � t1¹Hz�k } ±�n�z § m � t è n�z�� � ron �
} z®�spfÑ�n m v k�nqpeÑ�n-� v �sy �í� ý v�� ron v�§ ro��n �
} yq��psk�Ñ®��p�mon
t � r §�� �
m�m v®� zG" � r § z�k�� Û9� k v �ºroy �H� z�top¦ÿ �+v y<t 	 k } p�k�Ñ�r û

» ��n �ãÖp× ·1¹
ØbÙ Í r���n ��} y<� � r ý v�� r�n v�§u§ t v�� � ��� r�royq��n{mon�z|m�m�n �1� z�" � r § z�kupsr �+õ y�z���m v m�n �
� z���n<psk � � v � � t ��v yqk }¯§ ��yqrFz�� v kqrxm�z�k m�m�nqz|mFpsr5psk }>��§)� k }B� k m v�� mon � k�y �G�)� t v�� ý v�� r����nqpsr v �
��yqt�r¢��p�m�n©zFnqpeÑ�n § t v�� z � ps�sp�m ô z�k }Ñ� � � k©��n � k{m�n �1§ t v � � ror�psk�ÑFm�p ��� r¢z|t �1} t�z���k
� t v�� n � z�� ô m�z�p�� �
}�} psrxm�top � y<mop v kqr
�

» ��n ��Öp× ·1¹aØ>Ù Í §)� t �«v t � r�z�r!� � ��� �«v t�mon � ú*û ü § t v�§wv txm�p v k�z�����z�r � z�r�p�m }qvO� r �«v t�m�n �ú û üQp }>� k mops��z|����z�r � �
» Û n � k�mon � t � z�t �@� yq��m�p § � ����v momo� � k � �	" � z|��nqpsk � r Ï m�n �ZÖp× ·1¹(Ø>Ù Í }qv2� r1k v m §�� t �«v t � z|r
� � �s�¼�ÐÙlk�monqpsr���z�r � mon � Ñ�z § p�r�p�kq��t � z�r�psk�Ñ<� �Ê� m�p�m�p�r�rxm�p��s�­z�r ô¥�u§ m v m�p���z���� ô{v�§ m�p � z|�µ��p�mon
zFnqpfÑ�n § t v�� z � ps��p�m ô � Û n � kum�n �1§ t v�� � �
� psr�r � m!y § roy<��n{m�n�z¤m�t v y<m � r¢rxm�z�txm < z��s�½z�t v yqk }B=m�n ��§ t v�� � ��� z�r v�§<§wv r ��} m v z|m�r � � � t�z��+r §�� ��p 	 � � z|��nqpsk � r Ï m�n ��� z��sz�kq� �
} ý v�� ron v�§
§ t v�� � ���Y§�� t �«v t � r!� � ��� � z>� v kqr�m�z�k m�Ñ z § ���

» Û n � k�z §q§ � ô p�k�Ñ¯m�n ��¾ "¤ØHÞ�toyq� ��v k¿t � Ô � k m�t�z|k�mu�sp�k ��§ t v�� � �
� r Ï p�mHz��
morHmon � roz �í� z|r
m�n �ÚÖp× ·1¹�Ø>Ù Í n � yqt�psrxm�ps�|����nqp�rGpsr } y � m v m�n �{� z|�
m@mon�z|m ��v mon Öp× ·1¹�Ø>Ù Í z�k }�¾ "¤ØTÞ
� ror � k m�psz��s� ô z���m��sp�" � m�n � < r���n ��} yq� ��� y â � t���p�m�n �uv rxm�y § rxm�t � z � ý v�� r = toyq� � �

» ¶�z�k }qv��À� y²â � t¢r���n ��} y<�spsk Ñ³t�yq� � r�� v t�" �D¦ m�t �
��� � ô � � ��� v k�ú*û ü�p }>� k m�p���z�� § t v�� � ��� r��
Û nqps� � mon � Ñ z § psr�psk<��t � z�rop�k�Ñ � z�k } k v m+� v kqr�m�z�k mD����p�m�n�m�n � k¥y �G��� t v�� ý v�� r Ï m�n � rop � Ô
yq�~z|mop v k[t � royq��m�rGnqzÁ� � ron v ��kamon�z|m>p�m@p�r v kq� ô pskq�
t � z|ropsk Ñ�� v Ñ z�top�m�n � ps��z��s� ô ��p�m�naz�nqpeÑ�n
§ t v�� z � ps��p�m ô �

» ��kq��p�" � m�n � toz�k }qv��*� y²â � t5ro��n �
} yq�sp�k�Ñ�toy<� � r Ï m�n � t�z�k }qv�� ý v�� ro��n �
} yq��psk�Ñ�t�yq� � p�r1k v mz�r ô¥�H§ m v mops��z��s� ô�v�§ m�p � z�� � r � � � ��m�p�k�Ñ�z � y â � t�z|m�t�z|k }qv�� ô p � � } r�Ñ v¨v¥} t � r�yq��mor���n<ps� �r � � � ��m�psk Ñuz�ý v�� z|m�toz�k }qv��óô p � � } r�yqkqroz|m�p�r � z���m v t ô t � royq��m�r��D�
» é � z|��nqpsk � ý v�� r�n v�§ r'��p�m�nÜé v�§q§wv rop�m � t v y<m � r8z�t � z�r ô¨�H§ m v m�p���z���� ô5v�§ m�p � z�����n � k®ro��n �
} Ôyq� �
} yqrop�k�Ñ©m�n �ÜÖp× ·1¹ßØ>Ù Í �µ��nqp�r5psr+p�k }>��§)� k }>� k m v�� m�n �>§ t v � � rorop�k�Ñ ��� z�kqr v��Ö� z���n v��m�n ��v�§)� toz|m�p v kqr�� Í r�m � z }Bô rxm�z|m ���uv¥}>� � �«v t!m�nqp�r § t v�� � ��� ��z�r �«v t � yq�~z|m ��} p�k�±�n�z § m � t
è � Û9�-��� �sp � � � mon�z|mHp�m®n�z|ruz¯r�m�z � � � r v �sy¨m�p v k ��� ��z�yqr � mon � rop � yq�~z|mop v k`t � r�yq��morHnqzÁ� �ron v ��k�z�Ñ z § mon�z|m�psr�� v kqrxm�z�k m���p�mon�t � r §)� ��m�m v m�n � k�y �G�)� t v�� ý v�� r
�
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��n � z �wv � � ���H§ pst�ps��z���t � royq��m�r!z|t �Ëô!� m�m vG�)�1§ t v � � kµ� Û9�1�)� ��p � � � m�n�z|m¢m�n � " �/ô m vG§ t v �¥psk Ñr v��í��v�� m�n � r � t � r�yq��mor���p � r8p�kumon � t � �sz|m�p v kqron<p §®��� ml� �e� k�rxm�z � � � Ò�±�;aP³=Ãr�z�k } z�r ô¥�H§ m v mops��z��s� ô
v�§ m�p � z���ý v�� ron v�§©§ t v�� � �
� r
�'��nqp�r�psr } y � m v mon ��� z|�
m�m�n�z|m!z³nqpfÑ�nu� v �sy ��� ý v�� r�n v�§�§ t v�� � �����p�m�n`z�� v k<r�m�z|k�mGtoyqk²Ô v y<mFm�p ��� p �H§ �sp � r+mon�z|m@mon � y<k }>� t�� ô psk Ñ õ y � y � psk Ñ&k � ml� v t�"¯m�nqz|mGp�r³p�k
v�§�� t�z|mop v k � t v�� mop �í�Ñö m v mon � m�p ��� z|m³��nqps��nQm�n �©��v m�m�� � k � �	" � z���nqp�k �u	 k<psron � rGz|�s� v�� p�m�=Ärý v�� r�psr�r�m�z � � � �
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Ê £�Ë Í } z � r Ï $<�qÌS"!z|�~z�r Ï þ���ÌSÍ�zÁ��z��	" Ï ¬G� � £ Â Å�Å �¢��n � Þ¨nqp � m�p�k�Ñ>" v m�m�� � k � �	"Kí8t v � �
} yqt �5�«v t$ v�� Þ¨n v�§ Þ¥��n ��} y<�spsk Ñq�y��I�0)I4�23 L 3/0
�8Î�-/.J3/0y-	3!ÏqÐÒÑ § � ê Â £VÔ:Ó ö £��
Ê é¤Ë³"!z|�~z�r
Ñ>þ�� � £ Â è Å �¤Ò�z���nqpsk � Þ �+õ y � kq��p�kqÔH�¥pszH¬+p�r�ý�yqk<�
m�p�� � Õ5t�z § nqr û z|k�Ù �H§ ��ps��p�mÓþ8k�y �í� täÔz|mop v k�Õ��sÔ v top�mon � �l�h�
3/(TI��D.J��0B� �Ë3	�43�I�(	-	� �<Ö Ñ § � Â Óq£�× Â ¹ ë �
Ê ê|Ë³"!z|k>"�r�ÑO$<� Ì3¬5z|p¼ÑK$<�KÕ®� � £ Â�Â-ë �TÞ¨p � yq�~z|mop v kßÞ¥m�y } p � r v��­Ø yq��mop�×l�
�~z�r�r8;+y � y � p�kqÔ�P � ml� v tT"¥r
�Ù�Ù�ÚÜÛ>(TI�0B�+I2-/�D.J��0B� �½Ý Ñ § ��Þ¨£Áß@×xÞ¨£ Â �
Ê Ó�Ë³" � t�morop � z�r
Ñ½¬G�½Ì´ÕFz � z�t�kqp�"u¬G� � £ Â�Â�Â �DÑ�Õ1r ô¥�H§ m v m�ps��z��s� ô-à+§ mop � z��µÕ��sÔ v t�p�mon � r �«v tp$ v��á n v�§ á ��n ��} y<�spsk<Ôuz|k }�â z��	" � m+¶ v y<mopskqÔ<�y�
��,O(60)I��h����ã8� �2��(6.1�1� L ��Ï½Ï�Ñ § ��Þ Â�ä ×¢ß¨£ Å �
Ê ¹¤Ë³" � t�morop � z�r
Ñ¨¬G�¥Ì Õ�z � z�tokqp¦"G¬G�¥Ì á � m�n�yqt�z � z�kµÑ>$<� � £ Â�Â�Â ��Ñ¥å�t v�� åd�sy<p } ¶ � �~z ¦ z|mop v kqr8m v

â t�z|�
m�p���z��hÕ1��Ô v top�m�n � r �«v t?$ v�� á n v�§ á ��n �
} yq�sp�kqÔ û m�n �®æ�v � } p�kqÔ�± v r�m à+� ý � ��m�p�� � � � á y � ×
� p�m�m ��}©�«v t § y � ��ps��z¤m�p v k½���

Ê ä Ë³" v y }qv y>"�n�Ñµ�5� � £ Â�Â�Â ��Õ1�sÔ v top�m�n � r �«v t+r v ���¥pskqÔaý v�� ron v�§&§ t v�� � �
� r���p�m�n�p }>� k�mops��z��dz|k }r�p � ps�~z|tHý v�� r�Ñ � z�r ��}[v k � yqp } z §q§ t v�¦ p � z|mop v k � æp�
� t � �À��p�mon9þ8kqÔ��spsr�n&r ô k v�§ ropsr���� Ø � á �|�
��n � rop�r�Ñ�� � ��nqkqp v k�Ñ æ z|p � z<Ñ¨çlrot�z � �¼�

ÊÄè Ë³" v y }qv y>"�n�Ñ��5�8Ì âh� kqk�Ñ Ø �'Ì]é � psr�r�Ñ�Õ>� � Þ ö!ö £B� á ��n ��} yq�sp�kqÔ9$ v�� á n v�§ rG��p�m�n á v����ç }>� k m�ps��z�� v t á p � p��~z�tÞ$ v�� r
���
��,O(60)I��l���+Î�-	�
3�*�,2�E.102��ÐÒÑ § �­£ è�è ×�£ Â�Â �
Ê Å Ë³"�toz|m�� �eô Ñ â ��Ì)å v�¦ Ñ+"1� ¾ ��Ì á ��nqtoz�Ô � Ñ ¾ �jþ � £ Â Å ß �©ã êÓ,O.D*23����aÎ�. L ,O� I��D.J��0<ë®Î�3	-	��0)*

ÚÓ*�.1�D.J��0�ì)P � � ��v t�" û á § top�kqÔ � tx×:9 � to�sz�Ôq�
Ê Â Ë³"�t�psk>"�" v mom � t�Ñ­éí�²ÌM"¢toyq�	" � t�Ñ â � � £ Â�Â�Â � á v ���¥pskqÔ à+§)� kQ" � k<��n � z|t�" â t v�� � ��� r �«v t+m�n �$ v�� á n v�§�â t v�� � �
� � � m v z §<§�� z�t��D�
Ê £ ö Ë@±!z�t��sp � t�$<�8Ì â pskqr v k�Ñ�þ�� � £ Â Å Â �@Õ1k�Õ1��Ô v top�m�n �î�«v t á v ���¥pskqÔ�mon � $ v�� ×:ron v�§ â t v�� � �
� �
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Ê £�£�Ë@± v2� Ñ â � á ��Ì æ�v � � ���¼Ñ�å¢�Ãéí�wÌòç �q��� mom�Ñ­¶F�`P³�wÌÀéóps���sp~z � r
Ñ ¾ � Ø � � £ Â�Â Å ��Õ æ p � t�z|to��nqp���z��± v��H§ y<m � t'Õ�to��nqp�m � �
m�y<t � ¬ � r�psÔ�k>z|k } á p � y<�~z|mop v k%þ8k��¥p�t v k �í� k m���ãGôhõ Ûqö�÷�ø<ù�÷¥ú�û°ü¼ý¤ø<ù�ý¤ø
õ[ý�þ¥ÿ�� ü ø��©÷�ø�þ�ô¢ý����	�¥û ÿ�ö5Î½ü
������÷�û°ü¼ý¤ø
�Òð�Ð ñ �

Ê £BÞ¤Ë³¬5z�p°Ñ��<���®� � £ Â�Â ¹�� à k âhv r�p�m�p���� æ z|totop�r�¶��
��yqt�t���k<��� v|��Ø yq��m�p ×l���sz�ror�;+y��
y���p�kqÔ
���
ml� v t��¥r ûÕ*��kqp 	 � } z §q§ t v z���n��¥p~z[åd��yqp }¿¾ p � p�m Ø�v¥} ����r��¢ã1ø�ø�÷�� ù&ý��{ã�� �	� ü¼ÿoþ"!¢ö�ý�#�÷ #�ü
� ü û%$�ï�Ñ § �Ó Â × è�è �
Ê £Áß|Ë³¬5z�p°Ñ&�<���®�BÌ�é'�
psror
Ñ��>� � £ Â�Â�ä � á m�z � ps�sp�m ô z|k } çlkqr�m�z � ps��p�m ô�v�� åd�syqp }FØ�v¥} ����r �«v tÒ¶��D×�þ8k m�toz�k m

¾ psk(��r���õ¯÷�û
)�ÿ��H÷�û°ü¼ú�ù>ý���*+��ÿ�öo÷�û ü¼ý¤ø<ù-,�ÿ�ùÁÿo÷�ö�ú.) �­� Ñ § �­£�£Á¹B×�£Áß|Óq�
Ê £�Ó�Ë³¬5z�p°Ñ/�<���®��Ì é0��psr�r�Ñ+�>� � Þ ö�ö!ö ��Õ åd��yqp }&æ ��yqt�psrxm�ps� �«v t Ø psk<p � p�ÿ�p�kqÔ Ø z����
r § z�kQpsk0� v�� ×á n v�§ r��1*+��ÿ�ö�÷�û ü¼ý¤ø<ù-,�ÿ�ùÁÿo÷�ö�ú.)¥Ñ<m v z §q§ ��z|t��
Ê £B¹¤Ë³¬5z��¥p } Ñ æ � � £ Â Å £B�2*!ö�þ¥ÿ�ö+Î½û¼÷�û°üsù�û ü¼ú�ù�������� ��v t�� û éóp��3� ô �
Ê £ ä Ë³¬-�
�s�¼=ÃÕ � ps� v Ñ Ø � Ìó�ht�y � psz�k�Ñ Ø � � £ Â�Â ß �hÕ §q§ � ô p�kqÔ1m�z � y>r���z�to��n®m v mon��+4 v�� r�n v�§ ro��n�� } yq� ×p�kqÔ § t v�� �3� � �½ã1ø�ø�÷�� ù@ý��5*+��ÿ�ö�÷�û°ü¼ý¤ø<ù-,�ÿ�ùÁÿo÷�ö�ú.)@Ð � Ñ § ��Þ�ß<£
× Þ�¹�Þ¨�
Ê £ è Ë%þ8�.���
�¼Ñ<"1� � Þ ö!ö!ö �GÛ6)¥ü ø(7¤ü ø��5ÙDø98�ã;:|ã1ë'Î�ÿ�ú�ý¤ø�þ³Ú!þ�ü û ü¼ý¤ø��¨� §q§ ��t á z }q} �<�1¶�p�����t û'â t���k m�p����D×

æ z��s�°�
Ê £ Å Ë³å v ���3�
t�Ñ Ø �<Ì á � v mom�Ñ(=>� � Þ ö�ö!ö �5>­õ9?A@�üsù�û ü
�
�sÿoþ¤ëdÎ�ÿ�ú�ý¤ø�þ³Ú!þ�ü û ü¼ý¤ø��(���
�CB v t���D'Õ }q} p�r v k¨×é0��r��3�FE��
Ê £ Â ËG��z �H� z<ÑIH���Ì æ �
� � Ñ�¶���ÌJ� v nqk<r v k�Ñ�¶���ÌLK1�spsr�rop } ��r
Ñ��<� � £ Â�Â ¹��M@Gÿ�ù�üN��øO!!÷�û û ÿ�öDø<ù�P

ÚQ�sÿ��{ÿ�ø�û ùGý���,�ÿ���ù�÷ #��sÿ
*R#TS�ÿ�ú�û%UV*!öDü¼ÿ�ø�û ÿoþ>Î�ý��DûTW�÷�ö�ÿ���¶R��z } pskqÔ(D8Õ }q} p�r v k-é0��ro�<�FE��
Ê Þ�X|ËG��z�t���E�Ñ Ø �Ä¶SÌY� v nqkqr v k�Ñµ¬G� á � � £ Â è Â �®ô¢ý����	�¨ûlÿ�ö�ùG÷�ø�þ>Ù�ø�û öo÷¥ú�û¼÷ #�ü
� ü û%$�P�ãiê��¨ü þ¥ÿ@ûlý{û
)�ÿ

Û6)�ÿ�ý¤öV$©ý��-Z�!QUDô¢ý����	�sÿ�ûlÿ�øµÿ�ù�ù�� á z|k�å�t�z|kq��p�ro� v D�å½t���� � z�kµ�
Ê Þ¨£�ËG�[��z�t\E�Ñ²¬G� Ø � � £ Â�Â�Â �©ê!ö�÷��])¥ü¼ú58<÷�^¤÷¤ë_:�ý��`���{ÿ³Ù�Ù�P�ÎQaHÙ.ZGê!� â z�� v Õ���m v D á yqk Ø ps��t v r�E¥r ×m�� � r��
Ê Þ�Þ¤ËG�5� v ���
t�Ñ<å��<Ìí�hz�ps���~z�t } ÑbH��qÌºé'�
tot�z¨Ñq¬G� � £ Â�Â ß���Õ�y<r���tFcÄr�Ô�yqp } ��m v m�z � y�r���z�to��nµ�½ã1ø�ø�÷�� ù

ý��5*+��ÿ�ö�÷�û ü¼ý¤ø<ù-,�ÿ�ùÁÿo÷�ö�ú.)GÐed�Ñ § ��ß¤× Þ Å �
Ê Þ�ß|ËG� v ro��pskqÔ
�<�wÌf� v E�Ñhg��µÌ á m������<��Ñh�®�wÌig�toz���n�z<Ñ6� � Þ�X�X�X���Û6)�ÿ;8<÷�^¤÷
?­÷�ø����<÷j�¥ÿ³Î���ÿ�ú�ü k1U

úo÷�û ü¼ý¤ø<ë8Î�ÿ�ú�ý¤ø�þ®Ú!þ�ü û ü¼ý¤ø�� Ø�v yqk m�z�psk_K+p<�
�lD á yqk Ø p���t v r�E¥r�m�� � r��
Ê Þ|Ó�Ë æ z�t�m � z�k<k�Ñ�Õ@��Ì á ��n �I��m � z�k�Ñ æ � � £ Â Å�Å �_@�üsùÁú�ö�ÿ�ûlÿ�U¼ÚQ^�ÿ�ø�ûGÎ½ü
���m��÷�û ü¼ý¤øíý��aô¢ý����	�¨ûlÿ�ö

÷�ø�þ-ô¢ý������¨ø�ü¼úo÷�û ü¼ý¤ø�Î�$Bù�ûlÿ��@ù�ë­Ù�ø_n�÷�ø�þ #�ýÁýj7Hý���Î½ü
������÷�û ü¼ý¤ø<ëdÚ!þ�ü û ÿoþo#�$28<ì6p�÷�ø(7Áù��m���
�
B v t���Dq� v nqk-éóps�3��E�Ì á v kqr
�

Å Þ



Ê Þ�¹¤Ë æ ���sr�Ô z�yqkµÑr=>� � ÞsX�X�X ��¬+p�ro��t��
m�� H'����k m á p � yq�sz|m�p v k psk ��z��|z<�t@�ã³Û�ã�?�*5ê�Ù�Î�u5Ú
Î�u[,!Ù.v+Û�Úq,Yw&a-öDü û ü ø��¤ù>ý¤ø�ô¢ý����	�¨ûlÿ�ö+Î�ú�ü¼ÿ�øµú�ÿyx¤�q¶ v r���p�� } �lz�kqp�����tor�p�myE��

Ê Þ ä Ë æ ��kqk��
r�E�Ñ��<� ¾ �¨Ì â z|m�m{��t�r v kµÑq¬G�ÃÕ � £ Â�Â�ä �5ô¢ý����	�¥û ÿ�ö!ã1ö�ú.)¥ü ûlÿ�ú�û%�¨ö�ÿ�ë²ã}|��<÷�ø�û ü û:÷�û ü
^�ÿ�ãI�	U
��ö�ý�÷¥ú.) ë8Î�ÿ�ú�ý¤ø�þGÚ�þ�ü û ü¼ý¤ø�� á z�k�å�t�z|kq��p�ro� v D Ø�v toÔ�z�k~=�z�y �«� z�k<k��

Ê Þ è Ë æ ps��m v k�Ñ+±1� � £ Â�Â Å � Ø z�k�y � z��
moyqtop�kqÔ à5§ ��toz|m�p v kqr á E¥r�m�� � ¬-��r�psÔ�k�z�k } Õ1k�z|�<E¥rop�r���Ù�ø�ûlÿ��
Û�ÿ�ú.)¥øµý��sý���$28½ý��¥öDø�÷�� �

Ê Þ Å ËG��z�p�k�ÑdÕ³� á �'Ì Ø ���
t�z�kµÑ á � � £ Â�Â Å ��Õ á m�z|m{�D× v�� ×¼m�n��D× z�txm@t��
�¥p3��� v�� � v�� ×:ron v�§ á ��n�� } yq�sp�kqÔm�����nqkqp<��y���r
�h�e����nqk<ps��z|�¢t�� §�v t�m�Ñd¬-� § z�t�m � �
k m v|� Õ §<§ �sp<� }Qâ n E¥rop���r
Ñ�H8�3����m�t v kqps�Hz�k }`Ø �D×
��n�z|kqps��z��/H8kqÔ�p�k����
topsk<ÔqÑ]z�k<p����
tor�p�myE v�� ¬+yqk } �F��Ñ½¬+yqk } ���|Ñ á � v mo�~z�k } �

Ê Þ Â ËG��z�k<r���kµÑ(=>��Ì á v �spsr × à+� z<Ñ�¶F��Ì á �¨p�top } ��k�� v Ñ Ø � � ÞsX�X�X � Ø z��s��r § z�k Ø p�kqp � p3��z|m�p v k@p�k
� v��á n v�§ r�D�z ¾ psk���z�t���p � �5Õ §<§ t v�¦ p � z|m�p v k á ��n(� � ��� â t�� § topsk m��
Ê ß�X|ËG� v p�kqr�Ñ��<�ÃÕ@��Ì�¶ v�� �
t�m�r
Ñ á �Ä¬G� � £ Â Å�Å �'*R#TS�ÿ�ú�ûTUV*!öDü¼ÿ�ø�ûlÿoþ�Î½ü
���m��÷�û ü¼ý¤ø<ëGÙ�øCn�÷�ø�þ #�ýÁýj7 ý��

Î½ü
������÷�û°ü¼ý¤ø<ëdÚ�þ�ü ûlÿoþ�#�$�p�÷�ø(7Áù�ë�8<ìs��������B v t���DI� v nqk�éóp��3��E©Ì á v kqr��
Ê ß<£�Ë�=[����m v kµÑ�éí� ¬G�ÒÌ á z }qv ��r���p¼Ñh¶�� â �hÌ á z }qv ��r���p°Ñd¬G�ÃÕ@� � £ Â�Â Å �³Î½ü
������÷�û ü¼ý¤øAW8ü û�)�ã1ö�ÿ�ø�÷��

Ø ����toz��!× æ p��s�TD�g v rxm v kµ�
Ê ß Þ¤Ë�= v�§ � v k�ÑqÕ³�½ÌSé0��psr�r�Ñ	�>� � ÞsX�X<£B�¢Õ â yqr�n â yq�s�/�5y(��y��
pskqÔ á E¥r�m�� � � â t�� § t�psk m��
Ê ß�ß|Ë�=5y � z�t â � ¶�� � £ Â�Â ¹�� á ��n�� } yq��pskqÔ��+y���y(��psk<Ô~���
ml� v t���r�D á m�z � ps��p�myE�Ñ â �
t �«v t � z�k<����Ñ²Õ1kqz���×

E¥rop�rFz�k } ¬-��rop�Ô�k���çlk�Î½ûlýÁú.)<÷¤ù�û°ü¼ú2ZFÿ�û%W�ý¤ö.7Áù_� Ù�õ�ã :�ý��`���{ÿ�ù®ü øQõ&÷�û�)�ÿ��H÷�û ü¼ú�ùu÷�ø�þ�ü û ù
ãI� �	� ü¼úo÷�û°ü¼ý¤ø<ù�Ñ]K v � è £�Ñ�� } DR=[���s�NE-å�� â �wÌÀéóps���sp~z � r�¶F���<��Ñ á § t�pskqÔ���tx×�K1��t��~z�ÔqÑ	���
��B v t���Ñ
§ ��Þ¨£
× è X<�

Ê ß�Ó�Ë�= v Ô�Ô���Ñ â � Ø � � £ Â Å £B�GÛ6)�ÿ�ã1ö�ú.)¥ü ûlÿ�ú�û%�¨ö�ÿ@ý��R!¢ü���ÿ�� ü øµÿoþ�ô¢ý����	�¥ûlÿ�ö�ù��m�����CB v t���D Ø ����toz��!×
æ ps�s�°�

Ê ß ¹¤Ë ¾ z����3�
t�ÑQH�� ¾ ��Ì ¾ ��k<r�m�toz<Ñ��<��=�Ì*¶�p�kqk v E�=�z�k�Ñ�Õ@� æ ���iÌ á n �uv E¥r�Ñ�¬G��g1� � £ Â�Â ß �uÎ�ÿ�U
� ��ÿ�øµú�ü ø���÷�ø�þ&Î�ú.)�ÿoþ��m� ü ø�� P-ã����¥ý¤öDü û�)��@ù-÷�ø�þ¿ô¢ý����	�sÿ���ü û%$Bë+ÙDø�?Òý���üsù�û°ü¼ú�ù�ý��M!¢ö�ý�þ��½ú�û ü¼ý¤ø
÷�ø�þ¯Ù�ø]^�ÿ�ø�ûlý¤öV$Bë>Ú!þ�ü ûlÿoþ�#�$óê!öo÷�^�ÿ�ù�ëGÎwì:ô�ì���,�ü ø�øµý�$"u@÷�ø<ëFã³ìNn5ì:ê�ì5���Òü��]7¤ü ø<ë2!!ìNn�ìsÑ
H8�sr��
�¥p3�
t á ��p<��kq�F� â y � �spsr�n���t�r�Dq������B v t��½�

Ê ß ä Ë ¾ ��z¨Ñ½¬G� � £ Â�Â�Â �Gô¢ý¤øµú��¥ö�ö�ÿ�ø�û�!¢ö�ý���ö�÷����>ü ø��uü ø�8q÷�^¤÷¤ë�Î�ÿ�ú�ý¤ø�þ>Ú�þ�ü û ü¼ý¤ø�� Ø�v y<k�m�z�psk_K1p3�
�lD
á y<k Ø p���t v r�E¥r�m�� � r��

Ê ß è Ë ¾­v yqt���kq� v Ñ æ �Ä¶�� ¬G� � £ Â�Â ¹���� v�� × á n v�§ á ��n�� } yq�sp�kqÔ�DS± v��H§ y<m�z¤m�p v k�z�� á m�y } E v���¾­v ��z��á ��z�to��n�z�k }�¾ z�toÔ���× á m{� §3à+§ m�p � p<��z|mop v k Ø �
mon v¥} r��+ÚQ�¨ö�ý.��ÿo÷�ø�8½ý��¥öDø�÷��³ý���*+��ÿ�ö�÷�û ü¼ý¤ø�÷��
,�ÿ�ùÁÿo÷�ö�ú.)¥Ñ]�½Ï�Ñ § �½ß�Ó è × ß ä Ó<�

Å ß



Ê ß Å Ë Ø z|kqk���Ñ¨Õ@� á � � £ Â�ä X � à kHm�n���4 v�� ron v�§ ro��n(� } yq��pskqÔ § t v�� �3� � �e*+��ÿ�ö�÷�û°ü¼ý¤ø<ùR,�ÿ�ùÁÿo÷�ö�ú.)���Ñ § �Þ¨£ Â ×xÞ�Þ|ß<�
Ê ß Â Ë Ø z|t�m�p�k�Ñ â �¥Ì á n �uv E¥r�Ñ¨¬G��g1� � £ Â�Â�ä �'Õók��
�´z §<§ t v z|��num v � v��u§ y¨m�psk<Ô v�§ m�p � z��¨ro��n�� } yq�<��r

�«v t!mon��I4 v�� ×:ron v�§ r���n�� } y<�spsk<Ô § t v�� �<� � ��Ù�ø�ûlÿ�öDø�÷�û°ü¼ý¤ø�÷���Ù.!1ô�*Àô¢ý¤ø���ÿ�ö�ÿ�øµú�ÿ�� § �½ß Å Â ×lÓ�X�ß<�
Ê Ó X|Ë Ø z¤mom � �
� } Ñq¬G� ±1��Ì�K�z���r�r���k<r�Ñw¶F���<� Ø � � Þ�X�X¨£B��� v�� á n v�§�â t v�� �3� � r�psk©mon�� à ¶��sp � t�z�t\E�D���b� �� �¡b¡j¢�£�¤�¢(¥m¦1§T¢�£¨§{© ¤�§�¦(¤¨§Tªm«]¡(©�¬(­�®�§T�m��¢�¯
Ê Óq£�Ë Ø ���1z � Ñu¶��5Ì æ�v �I�
�s�¼Ñ®å¢�Ãéí� � £ Â�Â�ä �°z�rop�kqÔ���zÁ�|z �«v t[¬+psr���t���m{��H'���
k�m á p � yq�~z¤m�p v k��Û±W�ÿ�� �Dû
)²>/u ô¢ý����	�¥û ÿ�ö�÷�ø�þ3Ûwÿ��sÿ�ú�ý������¥ø�ü¼úo÷�û°ü¼ý¤ø<ù
!�ÿ�ö
��ý¤öV�H÷�øµú�ÿ�Ú¢ø���ü øµÿ�ÿ�öDü ø��³a�ý¤ö{7�U

ù.)�ý.��wj>6u[!�Ú2a2x�ì->Òø�ü
^�ÿ�ö�ù�ü ûT$�ý��+Ú!þ�ü ø	#��¨öT��)¥� § ��Þ¥£ Â ×xÞ�Þ Å �
Ê Ó�Þ¤Ë Ø y¨m�n�Ñ6�<� å��µÌò��n v��H§ r v kµÑ/�>� ¾ � � £ Â ¹¤Ó��1ÙDø�þ���ù�û öDü ÷��ÒÎ�ú.)�ÿoþ���� ü ø��������
�t���
tor���E	D â t��
k�mops�F�

æ z��s�°�
Ê Ó ß|Ë�� v ��p��.��p¼Ñ±H�Ì á � y<mokqps�.��p¼Ñh±1� � £ Â�Â�ä ��Õ � z|r�m5m�z � yQr���z�t���n�z|�sÔ v t�p�mon �4�«v t+m�n���4 v�� ron v�§

§ t v�� �<� � Ñ�õ&÷�ø�÷j�¥ÿ��{ÿ�ø�û�Î�ú�ü¼ÿ�øµú�ÿ¢Ð�´�Ñ § � è Â è × Å £Áß¨�
Ê Ó�Ó�Ë â psk(� }qv Ñ Ø � � £ Â�Â ¹���Î�ú.)�ÿoþ���� ü ø��¤ë�Û6)�ÿ�ý¤ö�$Áë­ã����¥ý¤ö�ü û
)��@ù5÷�ø�þ>Î�$Áù�û ÿ��@ù��m�����µ����tor��FE	D â t���k¥×mops��� æ z��s�°�
Ê Ó�¹¤Ë â psk(� }qv Ñ Ø �²Ì]±�nqz v Ñ/¶G� � £ Â�Â�Â ��*+��ÿ�ö�÷�û ü¼ý¤ø<ù>Î�ú.)�ÿoþ��m� ü ø��9W8ü û�)�ãI� �	� ü¼úo÷�û ü¼ý¤ø<ùHü øQõ¯÷�ø]��U

�
÷¥ú�û%�¨öDü ø��©÷�ø�þuÎ�ÿ�öV^Áü¼ú�ÿ�ù��(g v r�m v k6D�çlt���p�k�· Ø ����toz��!× æ p��s�°�
Ê Ó ä Ë â yq���~z�k�Ñ Ø � ±1� � £ Â�Â ¹��]å v t � r v���v�§ mop � z��!r v �sy<mop v k<r �«v tHr�� § z�toz|m{� } � v k m�p�k�y v yqru�spsk(��z�t

§ t v Ô�toz � r
��Î¨Ùoã1õ¸8qì!ô¢ý¤ø�û ö�ý��Ò÷�ø�þ°*+��û ü
�>üN¹Á÷�û°ü¼ý¤øuÏ½Ï�Ñ § �­£ Â ¹�Þ�º�£ Â è�è �
Ê Ó è Ë â yq���~z�k�Ñ Ø � ±1� � £ Â�Â�ä �SÕ } yqz��sp�myEQmon�� v t\E �«v t>r�� § z�toz|m{� } � v k m�p�k¥y v yqr®�sp�k���z�t § t v Ô�t�z � r��

Î¨Ù�ã+õ¸8<ì!ô¢ý¤ø�û°ö�ý��Ò÷�ø�þ~*+��û ü
�>üN¹Á÷�û ü¼ý¤ø©ÏqÐÒÑ § � Â ß¨£�º Â�ä ¹¥�
Ê Ó Å Ë³¶ v ror
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1 2 3 4 5 6
n=25

7
n=25

8
n=25

9
n=25

10
n=25

11
n=25

12
n=25

13
n=25

14
n=25

15
n=25

Log N

5000

10000

15000

20000

25000
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proportional - pareto 2 - mt10

i Þsê



�0&��1(

1 2 3 4 5 6
n=25

7
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8
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9
n=25

10
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n=25

13
n=25

Log N
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150000
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1 2 3 4 5 6
n=25

7
n=25

8
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1 2 3 4
n=30

5
n=30

6
n=30

7
n=30

8
n=30

9
n=30

10
n=30

11 12
n=17

Log N

100

200

300

400

500

600

700

Time
Units RBSR:

c.v. = 0.25 - LargeH10,0L

1 2 3 4
n=30

5
n=30

6
n=30

7
n=30

8
n=30

9
n=30

10
n=30

11
n=30
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n=30

Log N

200

400

600

800

1000
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Time
Units RBSR:

c.v. = 1.0 - LargeH10,0L

1 2 3 4
n=30

5
n=30

6
n=30

7
n=30

8
n=30

9
n=30

10
n=30

11
n=30

12
n=30

Log N

500

1000

1500

2000

2500

Time
Units RBSR:

pareto 2 - LargeH10,0L
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¯ Ñ@Ó ê ä Ú ×�ë Ù:� Õ ¤º�câ � ����­ � Ú�ß   ã ØkÙ:� ¢
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